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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Drucksystem 

@ Es ist ein Drucksystem beschrieben, welches ein Netzwerk 

verwendet, welches aufweist: Endgerate, welche Anforde- 

rungen zum Drucken von Dokumenten ausgeben, wobei jede 

Anforderung eine Bezeichnung von Druckspezifikationen 

des Dokuments einschlie&t; eine Vielzahl von Druckern, 

welche mit den Endgeraten uber das Netzwerk verbunden 

sind, urn gemeinsam nutzbar zu sein; zumfndest einen 

Druck-Server, welcher mit einer ersten Steuertabelle zum 

darin Speichern der Dokumentdruckspezifikationen fur die 

jeweiligen Drucker und einem Druck-Spooler zum darin 

Registrieren der zu druckenden Dokumente, die von den 

Endgeraten ubertragen sind, ausgestattet ist, und welcher 

mit dem Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken der 

Vielzahl von Druckern zu steuern; und einen Druckverwal- 

tungsserver, welcher mit einer zweiten Steuertabelle zum 
^ Auslesen der Dokumentdruckspezifikationen der jeweiligen 
^ Drucker, die in der ersten Steuertabelle des Druck-Servers 

gespelchert sind, und zum darin Speichern der eusgelese- 
Q> nen Spezifikationen ausgestattet ist, und welcher das Druk- 
^ ken so steuert, um die gewunschten Drucker auszuwahlen, 

welche fur die Dokumentdruckspeztfikation n, w Iche in der 
^ zweiten Steuertabelle gespeich rt sind, geeignet sind, und 
^ zwar v n einer Vielzahl von Druckern auf der Grundiage d r 

3Dokumentdruckanforderungen, w Iche die Bezeichnung d r 
Dokumentdruckspezifikationen, wie sie von den Endgeraten 
ausgegeben sind, einschlie&en, und um die zu druckenden 
LU Dokumente. die fur die ... 

Q 

Die f Igenden Angaben sind den vom Anmold r eingereichten Unterlag n entnommen 
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Beschreibung 



J?'* vo u rIl . e S ende Erfindung bezieht sich auf ein Druck- 
system. be. dem eine Vielzahl von Datenprozessoren 

«h.ln r n tat T S Und P! rs6nlic h« Computer, eineTe" 5 
zahl von Druckern gemeinsam nutzen kdnnea 

b e reiohc„« rgan f? en fahren haben sich ^5 (Lokal- 
ftSdSfSSK ^ n ANS ( W ^*ereichsnetzwer- 
Ke; auf dem Gebiet der Datenprozessoren, wie Work- 

X™* « d Y erbreitun e der Netzwerke wird ein 
Druck-Server, der der Vielzahl von Datenprozessoren 

ster bezeichnet werden) die gemeinsame Nutzung von 
JESS? erm ^ Iicht - wich ^ Senken der In"?aUa 15 

SKS£ zum Reduzieren der Gr66e 

Ein Drucksystem nach dem Stand der Technik. wol 
ches Druck-Server(14 und 15) einsetzt, L ^e in Rg 2 

etnen Drucke^ aS*' A °rV b ? B (,2 > 

SJSc?cSt29 e,nen Drucker B ( ,7 > und einen 

z B^J^n" "f? d ? m Stand der Technik sind 25 
LgeTeien P a 6 e "I M,t, ?" un S en d " japanischen of- * 
29olT/i«i P at entanmeldungen (KO-KAI) Nr. 
29021/1991, Nr. 36826/1992, Nr 230514/KW? m, 
245525/1992, Nr. 250522/1992 und NO 17 \m£u mi 
den Standards ISO/IEC DIS 10175-1 und 0175 5 5 3 „ 
JSO (International Standardization Organisation] Tent- 3 ° 

In den oben erwahnten Systemen des Standes der 
Texteuk wahlt bei einer Bedingung, daB de^enutzer 

SSSS"? te " Cine gCnaue Kenntnis des a " «S be- as 
treffenden Requester verwendbaren Satzes von Druk- 
kern und die Spezifikationen aller venvendbaren D™k- 

uonin^ S6lbSt d / n ? rucker aus ' der ^ Spezffika- 
SrT 2 " druckenden Dokuments geeignet ist 

atzud™^ 

Daher gab es im Stand der Technik das Problem. daB 
das voUe vertraut werden mit den SpezifikationS des 

SZF*. Ck ^ eine groBe Ust ShSlS 

den Benutzer wird, so daB es schwierig ist, die Viekahl „ 
von Druckern voll zu verwenden. 45 

Pu?kS e I'. en ^ alt - n d « Dnickerspezifikation (1) eine 
2?*?™* P) e,ne Druckgeschwindigkeit, (3) die 
Moghchkejten des Duplex-(oder doppelsfitigenV Druk- 
kens und des Farbdruckens, (4) verfOgbarePanS« 
Ben, (5) die Typen verf Qgbar'en PDU (fag^D SSSfi 5 ° 

Le W g fW f Schri j ,Zeichensatze usw. Solch vielfal 
kf^.& S Cat, ° n ,f n der Drucker kom »en von dem 
kurzhchen bemerkenswerten Fortschritt in der Druk? « 
kertechnologie. Weiterhin neigen die Benuteer dazu zu 

w nden, und zwar geeignet gemaB ihrer Anwendungs- 

&pLT, TeXtVe r beitun& DTP (DesktorPubKs- 
hingX Formularausgabe, etc. DemgemaB ist die Beta- ™ 

stungemesjedenBenutzerszumprLsenBegre^ 
Spezifikationen verschiedener Drucker sehr gVoB 

AuBerdeniistmanchmal die Situation aufgltreten, bei 
der, da der Benutzer einen ungeeigneten Drucker we- 
gen seines falschlichen Verstandnisses der Druckerspe- « 

Es wurde weiterhin eine Situation vorhergesehen. bei 



der, da der ausgewahlte Drucker einem Fehler unterlau- 
duX,f R tZ d f ri , Chtigen Ve "tandnisses und Wahl 
X'SSKSL*' geWflBSChte °™*» nicht aus- 
Nebenbei bemerkt offenbart die offizielle Mitteilung 

f^l^SL^ aasdtgt9a Patentanmeldungen 
(KOKAI) Nr. 245525/1992 eine Technik, bei der eine als 
^erwaltungsserver" bezeichnete Vorrichtung so instal! 
hert ist, urn jenen Drucker aus einer VielzaW von Druk- 

k n^ aU ^ UWah , le J n ' der in der ktirzeste « WartTzeitTus- 
druckcn kann Jedoch lehrt diese VerOffentlichung kehie 

Daruber hinaus and d.e folgenden Punkte in den ee- 

SSS 1 * VerfQgbaren Drucksystemen nichUn le- 
tracht gezogen worden: 

Sv!fl d ^ Wei i erentw icklung eines Client-ZServer- 
iystems kann deren Leistungsfahigkeit und Zuver- 

lon ,8 nn^ UrCh Verbinden einer & 6li *™ AnzaW 
werden. ^ m Netzwerk verbessert 

(ii) Ein Drucker des Typs, der direkt mit einem 
Netzwerk verbunden ist (bezeichnet als ein tSS 
EST*} iSt 8US dem Ge ^tspunkt effektfv; 
S £ D »5 U f ker ? Jedera g^anschten Ort inner- 

dhLS T • T u dleSeS ^ s ist jedoch die entspre- 
n^ n B t n c ehung / WISchen dem Drucker und d- 

bekannt Daher kann, wenn ein Requester bzw 
Client erne Dokumentdruckanforderung an irgenX" 
einen solcher Netzwerkdrucker ausfibt, dieser 
mcht herausfmden. welcher der Druck-Server fur 
die Anforderung relevant ist 



t- u I T?!! naB „ hatten die Dru cksysteme des Standes der 

US* ft Pr ° blem ' ^ die Viel2ahl vo» Druckern 
und Druck-Servern nicht in effektiver Weise verwend« 

ZwSn^T-^^c^ die OperabiMt od^r d" 
ZweckmaBjgkeit des Systems minderwertig ist Ein an- 
deres Problem war, daB das System darin vereart. efne 
gesteigeneZuverlassig^ 

aufz g uwtLn; Ie,Zah, md 
»n«Jf t J in Z L eI If vorlie ge"den Erfindung, die oben 
sef S " Probleme d « Sta " d e« der Technik zu 
V,elzaW von^ 1 ?" 6 " 1 berei ™en- bei dem eine 
nintf^" D ™? k 5 m "nterschiedlicher Spezifikatio- 
nen m 1 effektiver We.se verwendet werden konnen. 

rin n t" 1 Weiteres Zlel der vorliegenden Erfindung 
StSJST 1 ^ Verb ? sserter Operabilitat berelf- 
zustellen, bei dem automation ein Drucker ausgewahlt 

dun? 2. n " I" 1 We,teres ZieI der vorliegenden Erfin- 
dung, em Drucksystem verbesserter Operabilitat und 
Zuveridss.gkei, bereitzustellen, bei dem einTmal 
tungsserver far vertefites Drucken die einem Netzwerk 
zugehengen Drucker und Druck-Server Tuf zemraH 
aerte Weise verwaltet und einen Drucker mf etoen 
Druck-SemrauswaWtderfm-dieDokumentdrucfaTpe- 
SScfneS^ ^ ^ einem R « b - 

Frl! n i. Aspekt ^ ^^Ssfahigkeit der vorliegenden 
Erfindung zum Erreichen der Ziele besteht in einem 
Dnicksystem, welches ein Netzwerk v rwendet we? 
ches aufweist: Endgerate, die Anforderungen bzw. An- 
fragen zum Drucken von Dokumenten ausgeben, wobei 
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jede der Anforderungen eine Bezeichnung der Druck- 
spezifikationen des Dokuments einschlieBt; eine Viel- 
zahl von Druckern, die mit den Endgeraten iiber das 
Netzwerk verbunden sind, um gemeinsam nutzbar zu 
sein; und eine Druckverwaltungseinrichtung, die mit ei- 5 
ner Steuertabelle ausgestattet ist, in der Dokument- 
druckspezifikation n fur jeden der Vielzahl von Druk- 
kern gespeichert sind, wobei die Einrichtung das Druk- 
ken so verwaltet, um den Drucker auszuwahlen, der fUr 
bestimmte Dokumentdruckspezifikationen, die in der 10 
Steuertabelle gespeichert sind, geeignet ist, und zwar 
aus einer Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der 
Dokurnentdruckanforderung, welche die Bezeichnung 
der bestimmten Dokumentdruckspezifikationen, wie sie 
von dcm Endgerat ausgegeben werden, einschlieBt, und 15 
um das Dokument, das von dem Endgerat spezifiziert 
ist unter Verwendung des ausgewahlten Druckers zu 
drucken. 

Ein anderer Aspekt der Leistungsfahigkeit der vorlie- 
genden Erfindung besteht in einem Drucksystem, wel- 20 
ches ein Netzwerk verwendet, welches aufweist: Endge- 
rate, die Anforderungen zura Drucken von Dokumen- 
ten ausgeben, wobei jede der Anforderungen eine Be- 
zeichnung der Druckspezifikationen des Dokuments 
einschlieBt; eine Vielzahl von Druckern; die mit den 25 
Endgeraten iiber das Netzwerk verbunden sind, um ge- 
meinsam nutzbar zu sein; zumindest ein Druck-Server, 
der mit dem Netzwerk so verbunden ist, um das Druk- 
ken der Vielzahl von Druckern zu steuern; und eine 
Druckverwaltungseinrichtung, die mit einer Steuerta- 30 
belle ausgestattet ist, in welcher die Dokumentdruck- 
spezifikationen fur jeden der Vielzahl von Druckern ge- 
speichert ist, wobei die Einrichtung das Drucken so ver- 
waltet, um den Drucker auszuwahlen, der fiir bestimmte 
Dokumentdruckspezifikationen, die in der Steuertabelle 35 
gespeichert sind, geeignet ist, und zwar aus einer Viel- 
zahl von Druckern auf der Grundlage der Dokurnent- 
druckanforderung, welche die Bezeichnung der be- 
stimmten Dokumentdruckspezifikationen, wie sie von 
dem Endgerat ausgegeben sind, einschlieBt, und um das 40 
Dokument, das von dem Endgerat ubertragen ist, in dem 
ausgewahlten Drucker Qber den Druck-Server zu druk- 
ken. 

Ein noch weiterer Aspekt der Leistungsfahigkeit der 
vorliegenden Erfindung besteht in einem Drucksystem, 45 
welches ein Netzwerk verwendet, das aufweist: Endge- 
rSte, die Anforderungen zum Drucken von Dokumen- 
ten ausgeben, wobei jede der Anforderungen eine Be- 
zeichnung der Druckspezifikationen des Dokuments 
einschlieBt; eine Vielzahl von Druckern, die mit den 50 
Endgeraten iiber das Netzwerk so verbunden sind, um 
gemeinsam nutzbar zu sein; zumindest ein Druck-Ser- 
ver, der mit einer Steuertabelle zum Oberwachen der 
Druckzustande der jeweiligen Drucker und zum darin 
Speichern der Druckzustande ausgestattet ist und der 55 
mit dem Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken 
der Vielzahl von Druckern zu steuern; und eine Druck- 
verwaltungseinrichtung, die mit einer Steuertabelle aus- 
gestattet ist, in der die Dokumentdruckspezifikationen 
far jeden der Vielzahl von Druckern gespeichert ist, 60 
wobei die Einrichtung das Drucken so verwaltet, um 
den Drucker auszuwahlen, der fQr bestimmte Doku- 
mentdruckspezifikationen, die in der Steuertabelle ge- 
speichert sind, geeignet ist, und zwar von einer Vielzahl 
von Druckern auf der Grundlage der Dokum ntdruck- 65 
anforderung, welche die Bezeichnung der bestimmten 
Dokumentdruckspezifikationen, wie sie von dem End- 
gerat ausgegeben sind, einschlieBt, und um das zu druk- 
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kende Dokument, das von dem Endgerat ubertragen ist, 
auf einem gewunschten Drucker der ausgewahlten 
Drucker uber den Druck-Server gernaB den Druck-Zu- 
standen zu drucken, die in der Steuertabelle des Druck- 
Servers gespeichert sind 

Ein noch weiterer Aspekt der Leistungsfahigkeit der 
vorliegenden Erfindung besteht in einem Drucksystem, 
welches ein Netzwerk verwendet, welches aufweist: 
Endgerate, die Anforderungen zum Drucken von Doku- 
menten ausgeben, wobei jede der Anforderungen eine 
Bezeichnung der Druckspezifikationen des Dokuments 
einschlieBt; eine Vielzahl von Druckern, die mit den 
Endgeraten uber das Netzwerk so verbunden sind, um 
gemeinsam nutzbar zu sein; zumindest ein Druck-Ser- 
ver, der mit einer ersten Steuertabelle zum darin Spei- 
chern der Dokumentdruckspezifikationen fiir die jewei- 
ligen Drucker und einen Druck-Spooler zum darin Re- 
gistrieren der zu druckenden Dokumente, die von den 
Endgeraten ubertragen sind, ausgestattet ist und der mit 
dem Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken der 
Vielzahl von Druckern zu steuern; und einen Druckver- 
waltungsserver, der mit einer zweiten Steuertabelle 
zum Auslesen der Dokumentdruckspezifikationen der 
jeweiligen Drucker, die in der ersten Steuertabelle des 
Druck-Servers gespeichert sind, und zum darin Spei- 
chern der ausgelesenen Spezifikationen ausgestattet ist, 
und der das Drucken so verwaltet, um die gewunschten 
Drucker auszuwahlen, die fur bestimmte Dokument- 
druckspezifikationen, die in der zweiten Steuertabelle 
gespeichert sind, geeignet sind, und zwar von einer Viel- 
zahl von Druckern auf der Grundlage der Dokument- 
druckanforderungen, welche die Bezeichnung der be- 
stimmten Dokumentdruckspezifikationen, wie sie von 
den Endgeraten ausgegeben sind, einschlieBt, und um 
die zu druckenden Dokumente, die fiir bestimmten Do- 
kumentdruckspezifikationen gemaB Registrierung in 
dem Druck-Spooler des Druck-Servers geeignet sind, in 
den ausgewahlten, gewunschten Druckern Qber den 
Druck-Server zu drucken. 

Ein weiterer Aspekt der Leistungsfahigkeit der vor- 
liegenden Erfindung besteht in einem Drucksystem, 
welches ein Netzwerk verwendet, welches aufweist: 
Endgerate, welche Anforderungen zum Drucken von 
Dokumenten ausgeben, wobei jede der Anforderungen 
eine Bezeichnung der Druckspezifikationen des Doku- 
ments einschlieBt; eine Vielzahl von Druckern, die mit 
den Endgeraten iiber das Netzwerk so verbunden sind, 
um gemeinsam nutzbar zu sein; zumindest einen Druck- 
Server, der mit einer ersten Steuertabelle zum Oberwa- 
chen der Druckzustande der jeweiligen Drucker und 
zum darin Speichern der Druckzustande und der Instal- 
lationsorte der jeweiligen Drucker ausgestattet ist, und 
der mit dem Netzwerk so verbunden ist, um das Druk- 
ken der Vielzahl von Druckern zu steuern; und eine 
Druckverwaltungseinrichtung, die mit einer zweiten 
Steuertabelle ausgestattet ist, in der die Dokument- 
druckspezifikationen fur die jeweiligen Drucker gespei- 
chert sind, wobei die Einrichtung das Drucken so ver- 
waltet, um die Drucker auszuwahlen, die fur bestimmte 
Dokumentdruckspezifikationen, welche in der zweiten 
Steuertabelle gespeichert sind, geeignet sind, und zwar 
von einer Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der 
Dokumentdruckanforderungen, die die Bezeichnung 
der bestimmten Dokumentdruckspezifikationen, wie sie 
von den Endgeraten ausgegeben sind, einschlieBen, und 
um die zu druckenden Dokumente, die von den Endge- 
raten ubertragen sind, in gewunschten Druckern der 
ausgewahlten Drucker Qber den Druck-Server gemaB 
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der Druckzustande und den Installationsorten der Druk- 
ker, welche in der ersten Steuertabelle des Druck-Ser- 
vers gespeichert sind, zu drucken. 

In den oben erwahnten Drucksystemen hat die vorlie- 
gende Erfindung zum Merkmal, dafl die Dokument- 
druckspezifikationen zumindest eine Papiergr6Be, einen 
Typ einer Seitenbeschreibungssprache und die Mog- 
lichkeit des Duplex-Druckens enthalten. Die vorliegen- 
de Erfindung hat auch zum Merkmal, daB die Druckver- 
waltungseinrichtung oder der Druckverwaltungsserver 
eine Information sendet die den ausgewahlten Drucker 
angibt, und zwar an das Endgerat, welches die Doku- 
mentdruckanforderung ausgegeben hat In ahnlicher 
Weise hat die Erfindung zum Merkmal, daB die Druck- 
verwaltungseinrichtung oder der Druckverwaltungsser- 
ver mit dem Netzwerk verbunden ist Zusatzlich hat die 
Erfindung zum Merkmal, daB der Druckzustand jedes 
der Drucker sowohl einen Fehlerzustand des entspre- 
chenden Druckers und einen Ausschaltzustand der 
Energieversorgung des entsprechenden Druckers ent- 
halt AuBerdem hat es die vorliegende Erfindung zum 
Merkmal, daB der Druckzustand jedes der Drucker eine 
Datenmenge des zu druckenden Dokuments enthait, die 
in dem entsprechenden Drucker noch bleibL Weiterhin 
hat die vorliegende Erfindung zum Merkmal, daB der 
Druckserver mit einem Druck-Spooler ausgestattet ist, 
in welchem die zu druckenden Dokumente registriert 
sind Weiterhin hat die vorliegende Erfindung zum 
Merkmal, daB die Druckverwaltungseinrichtung oder 
der Druckverwaltungsserver in einem gewunschten 
Server der Druck-Server installiert ist Die vorliegende 
Erfindung hat weiterhin zum Merkmal, daB die Druck- 
verwaltungseinrichtung oder der Druckverwaltungsser- 
ver in einem gewQnschten Endgerat der Endgerate in- 
stalliert ist Es ist weiterhin ein Merkmal der vorliegen- 
den Erfindung, daB jedes der Endgerate den Druck-Ser- 
ver tiber den detailiierten Status von DruckauftrSgen 
des Druck-Servers uber einen Befehl befragt, wobei der 
Druck-Server dem Endgerat eine Antwort sendet, die 
den detailiierten Status des Druckauftrags anzeigt 

GemaB der vorliegenden Erfindung kann, wenn eine 
Anforderung zum Drucken eines Dokuments, welche 
die Bezeichnung der Dokumentdruckspezifikationen 
einschlieBt, ausgegeben wird, das Drucksystem automa- 
tisch einen Drucker auswahlen, der fur die bestimmten 
Dokumentdruckspezifikationen geeignet ist Dem Be- 
nutzer jedes Endgerats (Client bzw. Requester) kann 
daher die Muhe des Verstehens der Spezifikationen der 
einzelnen Drucker und des Auswahlens des geeigneten 
Druckers auf der Grundlage der Druckerspezifikatio- 
nen erspart werden, so daB die Operabilitat des Druck- 
systems oder dessen ZweckmaBigkeit far den Benutzer 
verbessert werden kdnnen. 

Zusatzlich w&hlt der Verwaltungsserver fur verteiltes 
Drucken den geeigneten Drucker, indem er nicht nur 
die Eignung der Druckspezifikationen, sondem auch die 
Entfernungen zwischen dem Endgerat, das die Druckan- 
forderung ausgegeben hat, und den auszuwahlenden 
Druckern und/oder der Anzahl wartender Druckauftra- 
ge in den jeweils auszuwahlenden Druckern beurteilt 
Somit kann der Drucker ausgewahlt werden, der zum 
Benutzer naher liegt und der das Drucken friiher ver- 
vollstandigen kann, ohne daB die Kenntnis des Benut- 
zers und dessen Beurteilung erforderlich ist Es ist dem- 
gemaB mflglich, die Bequemlichkeit des Drucksystems 
fflr den Benutzer noch weiter zu verbessern und den 
Durchsatz des gesamten Drucksystems zu verbessern. 

AuBerdem wahlt d r Verwaltungsserver f Qr verteiltes 
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Drucken den geeigneten Drucker und Druck-Server, 
indem die Fehlerzustande der auszuwahlenden Drucker 
und Druck-Server zusatzlich zu den oben erwahnten 
Auswahlbedingungen in Betracht gezogen werden. So- 
5 mit kann er automatisch den Drucker und den Druck- 
Server auswahlen, welche normal sind. Demzuf lge 
kann dem Benutzer die Mtihe des Verstehens der nor- 
malen/anormalen Zustande der einzelnen Vorrichtun- 
gen erspart werden, und die Zuverlassigkeit, die Verfug- 
io barkeit und der Druckdurchsatz des Drucksystems kann 
noch weiter verbessert werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdg- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei- 
15 spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm, das die Architektur eines Sy- 
stems gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig, 2 ein Diagramm, das die Architektur eines Sy- 
20 stems des Standes der Technik zeigt; 

Fig. 3 ein Blockdiagramm, welches die Hardware- 
Struktur eines Clients, eines Drucker-Servers und eines 
Verwaltungsservers f iir verteiltes Drucken in der vorlie- 
genden Erfindung zeigt; 
25 Fig. 4 ein Blockdiagramm, welches die Hardware- 
Struktur eines Druckers in der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

Fig. 5 ein Diagramm zum Erkiaren der dynamischen 
Zuteilung von Druckern in der vorliegenden Erfindung; 
30 Fig. 6 ein Diagramm zum Erkiaren der dynamischen 
Zuteilung von Druckern und Druck-Servern in der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 7 ein Diagramm zum Erkiaren eines Regelungs- 
verfahrens beim Vorhandensein irgendeines Fehlers in 
35 der dynamischen Zuteilung von Druckern und Druck- 
Servern in der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 ein Diagramm zum Erkiaren von Schnittstellen 
unter den beteiligten Vorrichtungen des Systems in der 
vorliegenden Erfindung; 
40 Fig. 9 ein Diagramm zum Erkiaren einer Benutzer- 
schnittstelle in der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 ein Diagramm zum Erkiaren einer Client- 
Schnittstelle in der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 1 1 ein Diagramm zum Erkiaren einer Verwal- 
45 tungsschnittstelle fQr verteiltes Drucken in der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 12 ein Diagramm zum Erkiaren einer Drucker- 
zugriffsschnittstelle in der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 13 ein Diagramm zum Erkiaren einer Druckan- 
50 forderung auf der Ebene logischer Spezifikationen in 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 ein Diagramm zum Erkiaren des Dmckens mit 
einem alternativen Drucker oder Druck-Server bei Vor- 
handensein irgendeines Fehlers in der vorliegenden Er- 
55 findung; 

Fig. 15 ein Diagramm zum Erkiaren der Verarbei- 
tungsschritte des Drucksystems in der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 16 ein Diagramm zum Erkiaren der Software- 
60 Struktur jedes Clients in der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 17 ein Diagramm zum Erkiaren der Software- 
Struktur des Verwaltungsservers fur verteiltes Drucken 
in der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 18 ein Diagramm zum Erkiaren der Software- 
65 Struktur jedes Druck-Servers in der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig, 19 ein Diagramm zum Erkiaren der Software- 
Struktur jedes Netzwerkdruckers (eines Druckers, der 
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direkt mit einem Netzw rk verbunden ist) in der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 20 ein Diagramm zum Erkl£ren der Software- 
Struktur jedes Server-Druckers (eines Druckers, der di- 
rekt mit dem Druck-Server verbunden ist) in der vorlie- 5 
genden Erfindung; 

Fig. 21 ein Diagramm, das die Organisation einer 
Druckauftrag-Steuertabelle in der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt; 

Fig. 22 ein Diagramm, das die Organisation einer 10 
Drucksteuertabelle in der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 23 ein Diagramm, das "Druckerspezifikationen", 
die in der Druckersteuertabelle in der vorliegenden Er- 
findung enthalten sind, zeigt; 

Fig. 24 ein Diagramm, welches das Format eines 15 
"Spezifikationscodes" zeigt, der in den Drucker spezifi- 
kationen der Druckersteuertabelle in der vorliegenden 
Erfindung enthalten ist; 

Fig. 25 ein Diagramm, das einen "Drucker-Belegt-Zu- 
stand" zeigt, der in der Druckersteuertabelle in der vor- 20 
liegenden Erfindung enthalten ist; 

Fig. 26 ein Diagramm, welches das Format des "Sta- 
tus einer Blattzufuhr- oder -auswurfeinheit" zeigt, wel- 
che in dem Drucker-Belegt-Zustand der Druckersteuer- 
tabelle in der vorliegenden Erfindung enthalten ist; 25 

Fig. 27 ein Diagramm, welches das Format eines "Be- 
triebsmittelstatus" bzw. "Resource-Status" zeigt, der in 
dem Drucker-Belegt-Zustand der Druckersteuertabelle 
in der vorliegenden Erfindung enthalten ist; und 

Fig. 28 ein Diagramm zum Erklaren, wie Benutzer- 30 
schnittstellenbefehle Ciient-Schnittstellenbefehle in der 
vorliegenden Erfindung verwenden. 

Nun werden die AusfQhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung im Detail beschrieben werden. Als erstes 
wird die Architektur eines Drucksystems in einem Aus- 35 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit Bezug 
auf Fig. 1 erklart werden. 

Das Drucksystem in diesem AusfOhrungsbeispiel 
weist Endgerate A ... B (11, ... und 12), wie Worksta- 
tions, personliche Computer und Textprozessoren (die 40 
unten generisch als "Clients" bezeichnet werden), auf, 
welche Dokumente erzeugen und Anforderungen zum 
Drucken der Dokumente ausgeben; eine Vielzahl von 
Druckern A, B, C, D und E (16, 17, 18, 19 und 1A), die 
jeweils von den Clients A, ... und B (11, ... und 12) 45 
gerneinsam genutzt werden konnen; und einen oder 
mehrere Druck-Server A und B (14 und 15), die so funk- 
tionieren, um die Druckoperationen der Drucker A, B 
und C zu steuern. Die Clients A, . . . und B (1 1, ... und 12) 
sind mit den Druck-Servern A und B (14 und 15) fiber 50 
ein Netzwerk 10, wie einem LAN oder WAN, verbun- 
den. 

Jeder der Drucker A, B, C, D und E (16, 17, 18, 19 und 
IA) ist mit einem der Druck-Server A oder B (14 und 15) 
flber eines der folgenden Verfahren so verbunden, um 55 
durch die verbundenen Druck-Server gesteuert zu wer- 
den: 

— Direkt verbunden mit dem lokalen Bus des 
Druck-Servers A oder B (14 oder 15) genauso wie 60 
der Drucker A (16) oder B (17) oder der Drucker C 
(18). 

— Direkt verbunden mit dem Netzwerk 10 genau- 
so wie die Drucker D (19) oder E (1 A). 

65 

Die vorliegende Erfindung besteht im Anbieten der 
Verwaltungsfunktion far verteiltes Drucken, bei dem 
die Vielzahl von gerneinsam nutzbaren Druckern A, B, 



C, D und E (16, 17, 18, 19 und 1 A) und einer oder mehre- 
re Druck-Server A und B (14 und 15), die in dem Druck- 
system montiert sind, verwaltet werden, um so die Druk- 
ker und die Druck-Server voll auszunutzen. Eine Ein- 
richtung, die als ein "Verwaltungsserver fur verteiltes 
Drucken" (gezeigt bei B zugszeichen 13 in Fig. 1) be- 
zeichnet ist, ist installiert, um die Verwaltungsfunktion 
des verteilten Druckens zu erfullen. 

Insbesondere die Netzwerkdrucker, die direkt mit 
dem Netzwerk 10 genauso wie die Drucker B (19) und E 
(1A) verbunden sind, sind nicht direkt mit irgendeinem 
Druck-Server verbunden, und deren Zuordnungen zu 
den Druck-Servern A (14) und B (15) wird willkurlich, so 
dafl die Verwaltungsfunktion fur verteiltes Drucken 
wichtig ist Zum Beispiel, selbst wenn einem bestimmten 
Drucker oder Druck-Server ein Abschalten oder ir- 
gendein Fehler unterlaufen ist, erlaubt die Verwaltung 
durch den Verwaltungsserver 13 fUr verteiltes Drucken 
die Fortfuhrungdes Druckens mit einem anderen Druk- 
ker oder Druck-Server. Die Fehlerregelungsfunktion, 
wie in diesem Beispiel, ist ein typisches Beispiel der 
Effekte der Verwaltungsfunktion fUr verteiltes Drucken. 

Der Verwaltungsserver 13 fUr verteiltes Drucken 
fiberwacht und speichert Angaben eines jeden Druckers 
wie (1) den Namen des Druckers, (2) den Namen des 
entsprechenden Druck-Servers, (3) die Spezifikationen 
des Druckers, (4) den Status des Druckers, (5) einen 
Betriebsmittelstatus und (6) den Namen eines gerade 
druckenden Druckauftrags. Wenn irgendeiner der 
Clients A (1 1), . . . und B (12) vom Verwaltungsserver 13 
fur verteiltes Drucken anfordert, ein Dokument in einer 
Form zu drucken, welche die Bezeichnung der Druck- 
spezifikationen des Dokurnents einschlieBt, wahlt der 
Verwaltungsserver 13 den Drucker aus, dessen Druk- 
kerspezifikationen fiir die Dokumentdruckspezifikatio- 
nen geeignet sind, und zwar auf der Basis der obigen 
Speicherung, und der Client, der die Anforderung aus- 
gegeben hat, ubertr&gt das zu druckende Dokument an 
den ausgewahlten Drucker. 

Obwohl in dem veranschaulichten AusfOhrungsbei- 
spiel der Verwaltungsdrucker 13 fiir verteiltes Drucken 
als eine Vorrichtung separat von den Druck-Servern 
oder den Clients installiert ist, kann er in alternativer 
Weise auf irgendeinem der Druck-Server und der 
Clients installiert sein. Es ist auch m6glich, den Druck- 
Server auf irgendeinem der Clients zu installieren. In 
diesem Fall kdnnen die Hardware-Kosten des Drucksy- 
stems reduziert werden. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist jeder der Druck- 
Server A (14) und B (15) mit einem Spooler ausgestattet 

Aufgrund der in Fig. 1 gezeigten Architektur braucht 
der Benutzer eines jeden Clients nicht mit den Spezifi- 
kationen aller Drucker, die in dem Drucksystem enthal- 
ten sind, vertraut zu sein und es kann thm die Milhe des 
Auswahlens eines Druckers, der geeignete Spezifikatio- 
nen fiir die Spezifikationen eines zu druckenden Doku- 
rnents hat, auf der Grundlage seines Wissens erspart 
werden. 

Als nachstes werden die Hardware-Strukturen der 
Vorrichtungen, die das Drucksystem aufbauen, mit Be- 
zug auf Fig. 3 und 4 beschrieben werden. 

Die Clients A, . . . und B ( 1 1 , . . . und 1 2), die Druck-Ser- 
ver A und B (14 und 15) und der Verwaltungsdrucker 13 
fiir verteiltes Drucken kdnnen die gleichen Hardware- 
Strukturen annehmen. Wie in Fig. 3 veranschaulicht, 
weist die Hardware-Struktur eine MPU (Mikroprozes- 
soreinheit) 300, einen Systembus 301, einen ROM (Nur- 
Lese-Speicher) 310, einen RAM (Speicher mit wahlwei- 
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sem Zugriff)311, eine Tastatur 321, eine Maus 322, eine 
Plattensteuereinrichtung 331, eine Platte 332, eine An- 
zeigesteuereinrichtung 341, eine Anzeigeeinheit 342, ei- 
ne Netzwerksteuereinrichtung 350 und einen Druckera- 
dapter360 auf. 

Der Systembus 301 flbertragt die verschiedenen Ein- 
gabe-/Ausgabesignaie (AdreBsignale, Datensignale und 
andere Steuersignale) der MPU 300. 

Die MPU (Zentralverarbeitungseinheit) 300 gibt Si- 
gnale von der Tastatur 321, der Platte 332, der Anzeige- 
einheit 342, den peripheren Vorrichtungcn, wic dem 
N tzwerk und den Druckern 16 bis 1A, und den Spei- 
chern, wie ROM 310 und RAM 311, Qber den Systembus 
301 ein und gibt Signale zu diesen Einrichtungen aus. 

Die Tastatur 321 ist eine Eingabeeinheit, die aus einer 
Vielzahl von Eingabetasten konfiguriert ist und mit der 
die Maus 322, welche eine Art Zeigevorrichtung ist, ver- 
bunden ist Die Platte 332, welche ein Sekundarspeicher 
ist, ist mit dem Systembus 301 fiber eine Sekundarspei- 
cher-Steuereinrichtung, wie der Plattensteuereinrich- 
tung 331, verbunden, die Anzeigeeinheit 342 ist daran 
fiber die Anzeigesteuereinrichtung 341 verbunden, und 
die Drucker 16 bis 1A sind daran fiber den Druckera- 
dapter 360 verbunden. Zusatzlich ist der Systembus 301 
d s Drucksystems mit dem Netzwerk 10, wie eincm 
LAN oder WAN, fiber die Netzwerksteuereinrichtung 
350 verbunden. 

Nebenbei bemerkt kann in jeder der Vorrichtungen, 
wie dem Verwaltungsserver 13 ffir verteiltes Drucken 
und den Servern 14 und 15, die mit den Benutzern des 
Drucksystems weniger haufig interagieren, ein Benut- 
z rbetriebsbedienfeld (nicht gezeigt) auch dadurch kon- 
struiert sein, daB die Tastatur 321, die Maus 322 und eine 
Anzeigeeinheit 342 vereinfacht werden. In diesem Fall 
verschlechtert sich die Mensch-Maschine-Schnittstel- 
lenfunktion der betroffenen Vorrichtung, jedoch kon- 
nen deren Kosten gesenkt werden. 

Nun bezugnehmend auf Fig. 4, wird die Hardware- 
Struktur jedes der Drucker A, B, C, D und E (16, 17, 18, 
19 und 1A) beschrieben werden. Der Drucker weist ei- 
nen MPU-Bus 401, eine Serverschnittstelleneinheit 402, 
eine MPU 403, einen ROM 404, einen Sekundarspeicher 

405, ein Benutzerbetriebsbedienf eld 407, eine Sub-MPU 

406, eine Druckerspeichersteuereinrichtung 409, einen 
RAM 40A und eine Druckmaschineneinheit 408 auf. Je- 
ner Teil 40C des Druckers, welcher auBerhalb der 
Druckmaschineneinheit 408 ist, soli spezieU eine *Druk- 
kersteuereinrichtung" genannt werden. 

Der MPU-Bus 401 flbertragt die verschiedenen Ein- 
gabe-/Ausgabesignale (AdreBsignale, Datensignale und 
andere Steuersignale) der MPU 403. 

Die MPU 403 gibt die Signale von den peripheren 
Steuereinrichtungen 402, 406 und 409 und den Spei- 
chern 404, 405 und 40A fiber den MPU-Bus 401 ein und 
gibt die Signale dorthin aus. 

Die Server-Schnittstelleneinheit (hiernach soli das 
Wort "Schnittstelle" zu "I/F" abgekfirzt werden), ist eine 
Steuereinrichtung, welche den Drucker veranlaBt, mit 
dem Druck-Server, dessen Host- Vorrichtung er ist, in 
Kommunikation zu treten, und zwar mit einer I/F 40B, 
di "Server-I/P genannt wird Die physische I/F der 
V rbindung (die Server-I/F 40B), die zu verwenden ist, 
wird aus Schnittstellen SCSI (Small Computer System 
Interface), RS-232C (Recommended Standard-232C), 
RS-422, GP-IB (General Purpose Interface Bus), Cen- 
tronics, HDLC (High-Level Data Link Control), Ether- 
net, Token-Ring, FDDI (Fiber Distributed Data Interfa- 
ce) usw. ausgew&hlt Weit rhin ist eine geeignete Logik 



als die Hardware-Logik der Steuereinrichtung 402 ent- 
sprechend der gewahlten Art der physischen I/F instal- 
liert Konkret wird in dem Falle des Druckers, der direkt 
mit dem lokalen Bus d s Druck-Servers A oder B (14 

5 oder 15), wie der Drucker A od r B (16 oder 17) oder der 
Drucker C (18), verbunden sind, irgendeine der Schnitt- 
stellen SCSI, RS-232C, RS-422, GP-IB, Centronics, usw„ 
als die physische I/F der Server-I/F 40B eingesetzt Auf 
der anderen Seite wird in dem Falle des Druckers, der 

io direkt mit dem Netzwerk 10, wie der Drucker D oder E 
(19 oder 1A), verbunden ist, irgendeine der Schnittstel- 
len Ethernet, Token-Ring, FDDI, HDLC, usw. einge- 
setzt 

Der ROM 404 speichert darin das Initialisierungspro- 
15 gramm (auch als "IPL-(Initial Program Loading (anfeng- 
liches Programm-Laden^-Programm" genannt) der 
Druckersteuereinrichtung 40C und Teile der Schriftzei- 
chensatze (z. B. Schriftzeichensatze in bestimmten Gro- 
Ben). 

20 Der RAM 40A speichert darin (a) das Steuerpro- 
gramm der Druckersteuereinrichtung 40C, (b) die ver- 
bleibenden Teile der Schriftzeichensatze (z.B. die 
Schriftzeichensatze in anderen GroBen), (c) die Daten 
eines Befehlspuffers, (d) die Daten eines Seitenpuffers, 

25 (e) Steuertabellen, wie cine Seitenpuffer-Steuertabelle 
und eine Druckersteuertabelle, usw. Unter diesen Anga- 
ben werden die Angaben (a) und (b) auf eine solche 
Weise gespeichert, daB sie von jedem der Druck-Server 
durch das IPL-Programm herunter geladen werden 

30 konnen. In alternativer Weise kdnnen die Angaben (a) 
und (b) genauso in dem ROM 404 gespeichert sein, ohne 
in dem RAM 40A gespeichert zu sein. Demgegentiber 
konnen alle Schriftzeichensatze genauso in dem RAM 
40A gespeichert sein, ohne daB irgendein Schriftzei- 

35 chensatz in dem ROM 404 gespeichert ist 

Die Sub-MPU 406 ffihrt Eingabe-/Ausgabeprozesse 
zwischen ihr und dem Benutzerbetriebsbedienfeld 407 
sowie der Druckmaschineneinheit 408 gemaB den Be- 
f ehlen der MPU 403 aus. 

40 Die Druckerspeicher-Steuereinrichtung 409 fiihrt den 
ProzeB des Ladens des Inhalts des RAM 40A (gewdhn- 
lich des Seitenpuffers) in die Druckmaschineneinheit 
408 und die Steuerung (Auffrischen eta) eines DRAM 
(dynamischer RAM) ffir den Fall aus, dafl der RAM 40A 

45 ein DRAM ist Der LadeprozeB wird unter Verwendung 
einer eingebauten DMA-(Direktspeicherzugriff)-Funk- 
tion ausgeffihrt Zu dem Zeitpunkt bei dem die gespei- 
cherten Daten entsprechend einer SeitenMche oder Pa- 
pier von dem Seitenpuffer geholt worden sind, gibt die 

50 Druckerspeicher-Steuereinrichtung 409 ein Unterbre- 
chungssignal (eines der Signale auf dem MPU-Bus 401) 
aus, das an die MPU 403 gerichtet ist, urn den Unterbre- 
chungsprozeB der MPU 403 auf der Grundlage des En- 
des des Seitenpuffer-Holprozesses zu starten. 

55 In der Druckersteuereinrichtung 40C, kommuniziert 
die Sub-MPU 406 mit der Druckmaschineneinheit 408 
fiber eine Signalleitung 400C-1, und die Druckerspei- 
cher-Steuereinrichtung 409 tut dies fiber eine Signallei- 
tung 400C-2, und zwar gemaB einer I/F welche "Druck- 

60 maschinen-I/F" genannt wird 

In einem Fall, bei dem die Druckmaschineneinheit 408 
ein Pendeldrucker ist, ubersetzt die Druckerspeicher- 
Steuereinrichtung 409 die Form des Inhalts des Seiten- 
puffers und fibertragt dann den resultierenden Inhalt zu 

65 der Druckmaschineneinheit 408 fiber die Signalleitung 
400C-2. Auf der anderen Seite in einem Fall, bei dem die 
Druckmaschineneinheit 408 ein Laserdrucker ist, seriali- 
siert die Druckerspeicher-Steuereinrichtung 409 den In- 



SOCCID' <DE 442261 9A1_I_> 



1 



DE 44 : 

11 

halt des Seitenpuffers (durch parallel-seriell-Umwand- 
lung) und tibertragt dann den resultierenden Inhalt an 
die Druckmaschineneinheit 408 Qber die Signalleitung 
400C-2. 

In dem Fall, bei dem die Druckmaschineneinheit 408 
der Pendeldrucker ist, wird die Signalleitung 400C-1 
zum Empfangen eines Signals verwendet w lches die 
Kopfposition einer Seite, etc. von dieser Druckmaschi- 
neneinheit 408 anzeigt Auf der anderen Seite in dem 
Fall, bei dem die Druckmaschineneinheit 408 der Laser- io 
drucker ist, wird die Signalleitung 400C-1 zum Obertra- 
gen eines Befehlssignals und von Status-Sende-/Emp- 
fangs-Signalen verwendet, mit denen die Sub-CPU 406 
einen Befehl fiir eine Anfrage oder eine Bezeichnung zu 
der Druckmaschineneinheit 408 sendet und einen Status 15 
als eine Antwort von der Druckmaschineneinheit 408 
empfangt, und wird ebenso verwendet zum Obertragen 
von Steuersignalen, die die Schritte der Ladeprozedur 
des Inhalts des Seitenpuffers in die Druckmaschinenein- 
heit 408 steuern. 20 

Es werden nun die dynamischen Zuteilungen der 
Drucker und der Druck-Server in dem Drucksystem mit 
Bezug auf die Fig. 5 bis 7 dargelegt Es wird separat ein 
Fall erklart werden, bei dem nur ein Druck-Server in- 
stalliert ist, und ein Fall, bei dem zwei oder mehr Druck- 25 
Server installiert sind. 

(1) Fall, bei dem nur ein Druck-Server A (14) instal- 
liert ist: 

Als erstes werden die allgemeinen Verarbeitungs- 
schritte der dynamischen Zuteilung angegeben. 30 

(a) Der Client A (1 1) fordert von dem Verwaltungs- 
server 13 fur verteiltes Drucken an, ein Dokument 
unter Verwendung eines bezeichneten Druckers 
(Drucker n) oder irgendeines der Drucker A, B, D, 35 
E, F und G (16, 17, 19, 1 A, 1 B und 1C) zu drucken. 

Dabei weist das Dokument die Druckspezifikationen 
auf, wie eine Farbspezifikation [z. B. monochrom/multi- 
color/Vollfarbe], eine PapiergrdBe, eine Punktdichte 40 
und die Art der TDL H . Der Ausdruck PDL ist die Ab- 
kiirzung fQr Seitenbeschreibungssprache (Page Des- 
cription Language), von denen Beispiele "PostScript" 
von Adobe Inc., "InterPress* von Xerox Inc. und "SPDL W 
von der ISO (International Organization for Standard- 45 
ization) sind, die dazu dienen, ein Drucken mit hoher 
Qualitat auszufQhren, sowie "ESC/F' von Epson Inc. und 
"LIPS" von Canon Inc. sind, die-Shnlich zu herkommli- 
chen Druckbefehlen sind 

50 

(b) Ein geeigneter Drucker wird durch den Verwal- 
tungsserver 13 fQr verteiltes Drucken ausgewahlt 

Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Drucken 
sucht nach dem Drucker, dessen Druckerspezifikatio- 55 
nen fur die angeforderten Dokumentdruckspezifikatio- 
nen geeignet sind. Beim Vorhandensein des geeigneten 
Druckers wird nach der hdchsten Prioritat gesucht 
Wenn der bezeichnete Drucker in einem fatalen Fehler- 
zustand (bezeichnet Tehlerklasse 4*0 von z. B. dem Aus- 60 
fall einer Druckersteuereinrichtung ist, soli er nicht aus- 
gewahlt werden. Im Falle eines Fehlers (bezeichnet 
"Fehlerklasse 3*), der durch den Eingriff des Benutzers 
aufgehoben werden kann, sind eine Abhilfe, bei der der 
entsprechende Drucker ausgewahlt wird, und eine Ab- 65 
hilfe, bei der dieser Drucker nicht ausgewahlt wird, bei- 
de moglich, und die erstere soli hier in diesem AusfQh- 
rungsbeispiel angewandt werden. Der geeignete Druk- 
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ker wird unter BerQcksichtung (1) der Entfernungen 
(Nahe) der Drucker von dem Client A (1 1) und (2) der 
AnzahJ von Auftragen, die in den Druckern warten, zu- 
satzlich zu den Entscheidungsbedingungen der Eignung 
5 (Evaluierungsangaben), die oben erwahnt sind (*1), aus- 
gewahlt werden. 

(c) Der Verwaltungsserver 13 fiir verteiltes Druk- 
ken kommuniziert mit dem Client A (1 1). 

(i) Wenn der geeignete Drucker erfolgreich 
ausgewahlt worden ist, wird der Name des 
ausgewahlten Druckers von dem Verwal- 
tungsserver 13 fur verteiltes Drucken zu dem 
Client A (1 1) berichtet 

(ii) Wenn die Wahl des geeigneten Druckers 
gescheitert ist, wird diese Tatsache von dem 
Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Drucken 
zu dem Client A (1 1) berichtet 

(d) Der Druckauftrag wird in dem Druck-Server A 
(14) durch den Client A (1 1) registriert 

Bei erfolgreicher Auswahl des geeigneten Druckers 
((i) bei Schritt (c)) registriert der Client A (11) den 
Druckauftrag in dem Druck-Server A (14). Das heiBt 
der Druckauftrag entsprechend dem bestirnmten Doku- 
ment wird in einer Druckwarteschlange registriert, die 
in dem Druck-Server A (14) gespeichert ist, und zwar 
entsprechend dem ausgewahlten Drucker, der von dem 
Verwaltungsserver 13 fiir verteiltes Drucken berichtet 
worden ist 

In dem obigen FluB von Verarbeitungsschritten ist 
angenommea daB nur eine Druckwarteschlange fur je- 
den der Drucker angesetzt ist 

Als nachstes werden Beispiele der Verarbeitungs- 
schritte mit Bezug auf Fig. 5 erklart werden. 

[Beispiel 1] 

(a) Der Client A (11) fordert den Verwaltungsser- 
ver 13 fur verteiltes Drucken an, Dokument Nr. 1 
(Farbspezifikation: monochrom, Papiergrofle: A4, 
Punktdichte: 400 dpi (Punkte pro Inch) oder dar- 
Ober) durch Verwendung der Druckers A (16) zu 
drucken. 

(b) Der Verwaltungsserver 13 fiir verteiltes Druk- 
ken pruft die Eignung des Druckers und wahlt den 
geeigneten Drucker aus. 

(i) Der Verwaltungsserver 13 fiir verteiltes 
Drucken priift, ob die Druckerspezifikationen 
des Druckers A (16) zu den Druckspezifikatio- 
nen passen, die von dem Dokument Nr. 1 er- 
fordert werden. 

(ii) Da der Drucker A (16) geeignet ist, wird er 
als der Drucker fQr das Dokument Nr. 1 ausge- 
wahlt 

(c) Es wird von dem Verwaltungsserver 13 fur ver- 
teiltes Drucken an den Client A (11) berichtet daB 
der Drucker A (16) erfolgreich ausgewahlt worden 
ist. 

(d) der Druckauftrag wird in dem Druck-Server A 
(14) durch den Client A (11) registriert Das heiBt, 
das Dokument Nr. 1 wird an die Druckwarteschlan- 
ge fiir den Drucker A (16) angehangt wie es in dem 
Druck-Server A (14) gesp ichertist 

[Beispiel 2]^ 

(a) Der Client A (11) fordert den Verwaltungsser- 
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ver 13 fur verteiltes Drucken auf, Dokument Nr. 2 
(Farbspezifikation: monochrom, PapiergrflBe: A3, 
Punktdichte: 400 dpi oder daruber) durch die Ver- 
wendung des Druckers A (16) zu drucken. Dasseibe 
gilt auch fiir einen Fall, bei dem kein spezifizierter 5 
Drucker bezeichnet ist 

(b) der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Druk- 
ken priift die Eignung des Druckers und wahlt den 
geeigneten Drucker aus. 

(i) der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes 10 
Drucken priift, ob die Druckspezifikationen 
des Druckers A (16) zu den Druckspezifikatio- 
nen, die von dem Dokument Nr. 2 erfordert 
werden, passen. 

(ii) Da der Drucker A (16) nicht geeignet ist, 15 
wird nach irgendeinem geeigneten Drucker 
gesucht Der Inhalt, der oben bei dem Symbol 

*1 angezeigt ist, wird bei der Suche auch in 
Betracht gezogen. Es stellt sich heraus, daB der 
Drucker D (19) z. B. als der Drucker fiir das 20 
Dokument Nr. 2 ausgewahlt wird. 

(c) Es wird von dem Verwaltungsserver 13 fiir ver- 
teiltes Drucken an den Client A (11) berichtet, daB, 
da der Drucker A (16) nicht geeignet ist, der Druk- 
ker D ( 1 9) ausgewahlt worden ist 25 

(d) Der Druckauftrag wird durch den Client A (1 1) 
in dem Druck-Server A (14) registriert Das heiBt 
das Dokument Nr. 2 wird an die Druckwarteschlan- 
ge fttr den Drucker D (19) angehangt, wie es in dem 
Druck-Server A (14) gespeichert ist 30 

[Beispiel3] 

(a) Der Client A (1 1) fordert von dem Verwaltungs- 
server 13 fiir verteiltes Drucken an, Dokument Nr. 35 
3 (Farbspezifikation: Vollfarbe, PapiergrdBe: A4) 
zu drucken. Kein spezifizierter Drucker ist bezeich- 
net 

(b) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Druk- 
ken prflft die Eignung der Drucker und wahlt den 40 
geeigneten Drucker aus. 

(i) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes 
Drucken sucht nach irgendeinem Drucker, der 
fiir die fUr das Dokument Nr. 3 erforderlichen 
Druckspezifikationen geeignet ist. Der Inhalt, 45 
der oben mit dem Symbol *1 angezeigt ist, 
wird bei der Suche auch in Betracht gezogen. 
Es stellt sich heraus, daB der Drucker F (IB) zum 
Beispiel als der Drucker fur das Dokument Nr. 3 
ausge wahlt wird. 50 

(c) Es wird von dem Verwaltungsserver 13 fiir ver- 
teiltes Drucken an den Client A (1 1) berichtet, daB 
der Drucker F (1 B) ausgewahlt worden ist 

(d) Der Druckauftrag wird durch den Client A (11) 

in dem Druck-Server A (14) registriert Das heiBt, 55 
das Dokument Nr. 3 wird an die Druckwarteschlan- 
ge f Or den Drucker F (1 B) angehangt, wie es in dem 
Druck-Server A (14) gespeichert ist. 
(2) Fall, bei dem zumindest zwei Druck-Server A 
(14) und B (15) installiert sind: 60 

Als nachstes werden jene Prozesse fiir die dynami- 
sche Zuteilung von Druckern und Druck-Servern be- 
schrieben werden, welche das Thema (i) beim Vorhan- 
densein der groBeren Anzahl von Druck-Servern, wie 65 
oben erwahnt bei der Beschreibung des Standes der 
Technik, betreffen, und zwar als die einzelnen FaHe ei- 
nes normalen Zustands, der keinen Fehler enthalt, und 



eines anormalen Zustands, der irgendeinen Fehler ent- 
halt Auch hier wird angenommen, daB nur eine Druck- 
warteschlange fur jeden der Drucker angesetzt ist 

[Normaler Zustand, der keinen Fehler enthalt] 

In einem wie in Fig. 6 gezeigten Drucksystem sind die 
folgenden Schritte realisiert worden: 

(a) Der Client A (11) fordert den Verwaltungsser- 
ver 13 fiir verteiltes Drucken auf, ein Dokument 
(enthaltend Druckspezifikationen) durch die Ver- 
wendung eines bezeichneten Druckers (Drucker n) 
oder irgendeines der Drucker A, B, C, D, E, F und G 
(16, 17, 18, 19, 1 A, IB und 1C) zu drucken. 

(b) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Druk- 
ken wahlt irgendeinen geeigneten Drucker und ir- 
gendeinen geeigneten Druck-Server aus (nach wel- 
chen auf eine solche Weise gesucht wird, daB eine 
dyadische {Combination, bestehend aus dem Druk- 
ker und dem Druck-Server, als eine Variable ge- 
setzt ist). 

(i) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes 
Drucken befragt die Druck-Server A (14) und 
B (15) und fiihrt das Folgende aus: 

Der Verwaltungsserver 13 sucht nach ir- 
gendeinem Drucker, der Druckerspezifi- 
kationen hat, die fur die, fur das Doku- 
ment erforderlichen Druckspezifikatio- 
nen geeignet sind 

Beim Vorhandensein des bezeichneten 
Druckers wird nach der hochsten Priori- 
tat gesucht 

Wenn irgendein Druck-Server oder ir- 
gendein Drucker in dem f atalen Fehlerzu- 
stand (bezeichnet als "Fehlerklasse 4") von 
z. B. dem Fehler einer Druckersteuerein- 
richtung ist, soil er nicht ausgewahlt wer- 
den. Im Falle eines Fehlers (bezeichnet als 
Tehlerklasse 3"), der durch den Eingriff 
des Benutzers behebbar ist, sind sowohl 
eine Abhilfe, bei der der entsprechende 
Drucker ausgewahlt wird, als auch eine 
Abhilfe, bei der er nicht ausgewahlt wird, 
moglich, und die ietztere soil hier in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel angenommen 
werden. 

(ii) In einem Fall, bei dem eine Vielzahl von 
Druckern, die die Bedingungen der Eignung 
erfullen, bei der Druckersuche betreffend je- 
den der Druck-Server A (14) und B (15) existie- 
ren, wird einer der Drucker ausgewahlt, wobei 
nicht nur die Evaluierungsangabe (1) der Be- 
dingungen der Geeignetheit, sondern auch die 
Evaluierungsangaben (2) der Entfernungen 
der Vielzahl von Druckern von dem betreffen- 
den Client und (3) die Anzahl von Auftragen, 
die in der Vielzahl von Druckern warten, in 
Betracht gezogen werden. Die multidimensio- 
nale Evaluierung, die auf den Evaluierungsan- 
gaben (1) bis (3) beruht, wird durch eine ge- 
wichtete Summe eindimensional gemacht. 

(iii) Selbst wenn ein Drucker als ein in Frage 
kommender Drucker von den Druck-Servern 
durch den Unterschritt (i) oder die Unter- 
schritte (i) und (ii) ausgewahlt worden ist, wird 
die Druckersuche nach einem weiteren Druk- 
ker fortgesetzt, wodurch irgendein Drucker 
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mit noch besserer Evaluierung manchmal aus- 
gewahlt werden kann. Betreffend eine solche 
Druckersuche auf tieferer Ebene ist eine erfor- 
derliche Ebene bei der Herstellung des Druck- 
systems installiert 5 
(iv) Wenn der geeignete Drucker erfolgreich 
auf die obige Weise ausgewahlt worden ist, soil 
er der "ausgewShlte Drucker" genannt werden 
und der geeignete Druck-Server, der zu dem 
ausgewahlten Drucker gehdrt und der ihn ver- io 
waltet, soli der "ausgewahlte Druck-Server" 
genannt werden. 
(c) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Druk- 
ken kommuniziert mit dem Client A (1 1). 

(i) Wenn der geeignete Drucker bei Schritt (b) 15 
erfolgreich ausgewahlt worden ist, werden der 
Name des ausgewahlten Druckers und der Na- 
me des ausgewahlten Druck-Servers von dem 
Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Drucken 

zu dem Client A (11) berichtet 20 

(ii) Wenn die Auswahl des geeigneten Druk- 
kers gescheitert ist, wird diese Tatsache in ahn- 
licher Weise von dem Verwaltungsserver 13 
fur verteiltes Drucken zu dem Client A (11) 
berichtet 25 

d) Der Druckauftrag wird durch den Client A (1 1) in 
dem ausgewahlten Druck-Server registrierL 
Bei erfolgreicher Auswahl des geeigneten Druk- 
kers ((i) bei Schritt (c)) registriert der Client A (1 1) 
den Druckauftrag in dem ausgewahlten Druck-Ser- 30 
ver. Das heiBt, der Druckauftrag entsprechend dem 
Druckdokument des Client A (11) wird in einer 
Warteschlange registriert, die in dem ausgewahlten 
Druck-Server gespeichert ist, entsprechend dem 
ausgewahlten Drucker. 35 
Obrigens kann, selbst bei einer MaBnahme, bei der 
zwei oder mehr Druckwarteschlangen fur jeden 
Drucker angesetzt sind, das Drucksystem betrieben 
werden, indem die obigen Verarbeitungsschritte 
auf ahniiche Weise angewendet werden. Diese 40 
MaBnahme zieht jedoch solche Nachteile nach sich 
wie, (1) es ist schwierig, Dokumente zu drucken, 
wahrend die Annahmesequenz von Druckauftra- 
gen gehalten wird, und (2) die Verwaltung des Sy- 
stembetriebs wird kompliziert Daher wird nicht 45 
empfohlen, diese Maflnahme fOr gewdhnliche 
Drucksysteme anzuwenden. 
(e) Dokumentdaten, die den Druckauftrag bilden, 
werden an den ausgewahlten Drucker ilbertragen. 

50 

In dem Drucksystem dieses Ausfiihrungsbeispiels 
werden die folgenden zwei Obertragungsverf ahren ein- 
gesetzt 

[Verfahren Nr. 1] 55 

Beim Registrieren des Druckauftrags in die Druck- 
warteschlange im oben erwahnten Schritt (d) werden 
die Dokumentdaten von dem betreffenden Client zu 
dem Spooler (siehe Fig. 1 ) des ausgewahlten Druck-Ser- 60 
vers ilbertragen. Wenn der Druckauftrag an der Reihe 
ist, urn durch den ausgewahlten Drucker gedruckt zu 
werden, werden die in dem Spooler gespeicherten Do- 
kumentdaten ausgelesen und zu dem ausgewahlten 
Drucker ilbertragen. 65 
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[Verfahren Nr. 2] 

Beim Registrieren des Druckauftrags in die War- 
teschlange im oben erwahnten Schritt (d) registriert der 
betreffende Client nur den Namen des Druckauftrags in 
den ausgewahlten Druck-Server, ohne die Dokument- 
daten, die den Druckauftrag darstellen, zu Qbertragen. 
Wenn der Druckauftrag an der Reihe ist, urn durch den 
ausgewahlten Drucker gedruckt zu werden, werden die 
Dokumentdaten, die den Druckauftrag darstellen, von 
dem betreffenden Client direkt zu dem ausgewahlten 
Drucker ilbertragen. 

Jeder der Clients kann beide oder eines der Verfahren 
Nr. 1 und Nr. 2 annehmen. Wenn beide Verfahren ange- 
nommen werden, ist es dem Drucksystem oder dem 
Benutzer errndglicht, eines von innen auszuwahlen. In 
einem Fall wo der Client ein Betriebssystem vom ge- 
wohnlichen Einzelaufgabentyp, wie in einem personli- 
chen Computer, einsetzt, ist die Verwendung des Ver- 
fahrens Nr. 1 wunschenswert Auf der anderen Seite ist 
in einem Fall, wo der Client ein Betriebssystem vom 
Vielfachaufgabentyp (Multitask Type), wie in der Work- 
station oder einem fortschrittlichen personlichen Com- 
puter, einsetzt, die Verwendung des Verfahrens Nr. 2 
wunschenswert, weil die Dokumentdaten auf einmal 
iibertragen werden konnea Mit dem Verfahren Nr. 1 
wird die Anzahl von Obertragungen gleich zwei. 

In dem Fall des Verwendens des Verfahrens Nr. 2 
wird, wenn der betreffende Client eine Anforderung 
zum Abschalten der Energieversorgung vor der Ober- 
tragung der Dokumentdaten zu dem ausgewahlten 
Drucker gemacht hat, die Obertragung unrnittelbar zum 
Zeitpunkt der Anforderung ausgefiihrt, und die Versor- 
gung des Clienten wird danach abgeschaltet 

Verschiedene Algorithmen konnen fur die Auswahl 
des geeigneten Druckers in den obigen dynamischen 
Zuteilungen der Drucker und der Druck-Server in Be- 
tracht gezogen werden und sie haben groBen EinfluB 
auf die Verbesserung der Bequemlichkeit bzw. Zweck- 
maBigkeit des Drucksystems fiir die Benutzer. 

DemgemaB sollte jeder Algorithmus, der von den Be- 
nutzern bevorzugt wird, in geeigneter Weise an jedes 
spezifizierte Drucksystem angepaBt werden. 

[Anormaler Zustand, der irgendeinen Fehler enthalt] 

In einem wie in Fig. 7 gezeigten Drucksystem sind die 
folgenden Schritte verwirklicht worden: 

(a) Der Client A (1 1) hat beabsichtigt, einen Druck- 
auftrag Nr. 1 durch die Verwendung des Drucker D 
(19) auszuftihren. Jedoch gibt es in dem Drucker D 
(19) irgendeinen fatalen Fehler, und diese Tatsache 
wird von dem Drucker D (19) zu dem Druck-Server 
A (14) berichtet 

(b) Die Tatsache des Vorhandenseins des fatalen 
Fehlers wird nachfolgend von dem Druck-Server A 
(14) zu dem Verwaltungsserver 13 fur verteiltes 
Drucken berichtet. 

(c) Der Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Druk- 
ken wahlt den Drucker E (1A) als einen Drucker, 
der f Cir den Druckauftrag Nr. 1 geeignet ist. 

(d) Unter der Steuerung des Verwaltungsservers 13 
fQr verteiltes Drucken wird der Druckauftrag Nr. 1 
zu iner Warteschlange ftir den Drucker E (1A) 
geschoben, und diese Tatsache wird an den Client 
A (11) berichtet 
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Nebenbei bemerkt ist es mSglich, die dynamischen 
Zuteilungen von Druckern und Druck-Servern konform 
mit den Anforderungszuverlassigkeitsebenen des 
Drucksystems anzubieten. Konkret werden die folgen- 
den abwechselnden Funktionen nacheinandcr angewen- 
det, wenn die Anford rungszuverlassigkeitsebenen h6- 
hersind: 
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- Anforderungszuveriassigkeitsebene Nr. 1: 
Wechsel des Druckers 

- Anforderungszuveriassigkeitsebene Nr. 2: 
Wechsel von Drucker und Druck-Server 

- Anforderungszuverlassigkeitsebene Nr. 3: 
Wechsel von Drucker, Druck-Server und Verwal- 
tungsserver fur verteiltes Drucken. 

Aufgrund der Installation der dynamischen Zuteilun- 
gen im normalen Zustand und im anormalen Zustand, 
wie oben erkl&rt, konnen die folgenden Effekte erzielt 
werden: 

(i) Der Verwaltungsserver 13 fiir verteiltes Druk- 
ken, der die Ausiegung bzw. Topologie der Druk- 
ker und Druck-Server, die zu dem Netzwerk geho- 
ren, "verstehf, akzeptiert eine Druckanforderung, 
die von irgendeinem der Clients gemacht ist, und 
wahlt den geeigneten Drucker und Druck-Server 
aus, wodurch die Leistungsfahigkeit des Drucksy- 
stems erhdhtwird. 

(ii) Wenn irgendeiner der Drucker oder Druck-Ser- 
ver im ausgeschalteten Zustand oder in einem Feh- 
lerzustand ist, wird das Drucken mit einem alterna- 
tiven Drucker oder einem alternauven Druck-Ser- 
ver fortgesetzt wodurch die Zuverlassigkeit des 
Drucksystems verbessert wird 

(iii) Transparente Schnittstellen hoher Ebenen, die 
unten mit Bezug auf die Fig. 8 bis 12 beschrieben 
werden, werden angeboten, wodurch die Benutzer 
und die Anwendungsprogramme von Bereitstellen 
einer groBen Anzahl von umstandlichen Anweisun- 
gen und Befehlen befreit werden, welche die Druk- 
ker, Druck-Server und Spooler betreffen. Es ist also 
moglich, den Grad, zu dem die Anwendungspro- 
gramme unabhangig von der Steuerung der Druk- 
ker, Druck-Server und Spooler sind, zu verbessern. 

Es werden nun die Spezifikationen der Schnittstellen 
unter den beteiligten Vorrichtungen des Drucksystems 
mit Bezug auf die Fig. 8 bis 12 beschrieben werden. 
Konkret werden, wie veranschaulicht in Fig. 8, eine Be- 
nutzerschnittstelle 851, eine Clientschnittsteile 852, eine 
Verwaltungsschnittstelle 853 fOr verteiltes Drucken und 
eine Druckerzugriffsschnittstelle 854 fur einen Client 
810, einen Verwaltungsserver 820 ftir verteiltes Druk- 
ken, einen Druck-Server 830 und einen Drucker 840 
vorbereitet, welche die beteiligten Vorrichtungen sind. 
Nebenbei bemerkt, entsprechen die jeweiligen Schnitt- 
stellen 851 bis 854 einem Teil 1601, einem Teil 1602, 
einem Teil 1701 und Teilen 1801, 1901 und 2001 in den 
Software-Strukturen der beteiligten Vorrichtungen, wie 
spater mit Bezug auf die Fig. 16 bis 20 beschrieben wer- 
den wird 

Die Fig. 9 bis 12 geben eine Liste individueller prak- 
tikabler Befehle, die jeweils die Benutzer-I/F 851, die 
Client-I/F 852, die Verwaltungs-I/F 853 ftir verteiltes 
Drucken und die Druckerzugriffs-I/F 854 bilden Hier 
zeigt ein Ausdruck "lpd" in einer Spalte "Befehlsur- 
sprung" an, daB der betreffende Befehl zu dem Zeilen- 



druckerspoolerdes Betriebssystems "UNIX4.3BSD" ge- 
hdrt, wohingegen ein Ausdruck "Verwaltungserweite- 
rung n in der gleichen Spalte anzeigt, daB der betreffende 
Befehl speziell far das Drucksystem dieses Ausftih- 
5 rungsbeispiels vorbereitet wurde und darin installiert 
wurde, und zwar unabhangig vom Protokoll "lpd". Der 
Inhalt des Protokolls "lpd" ist in "Request for Comments 
1179" und "UNDC NETWORK PROGRAMMING, 
Chapter 13" angegeben. 
io Da die Client-I/F-Befehle, die Verwaltungs-I/F-Be- 
fehle fiir verteiltes Druck n und die Druckerzugriffs- 
I/F-Befehle, die in den Fig. 10, 1 1 und 12 aufgelistet sind, 
ais Funktionen von Programmen verwendet werden 
konnen, sollen sie jeweils auch die "Client-I/F-Funktio- 
15 nen", "Verwaltungs-I/F-Funktionen fiir verteiltes Druk- 
ken w und w Druckerzugriffs-I/F-Funktionen w genannt 
werden. 

Zusatzlich signalisiert ein Ausdruck "gewohnlicher 
Benutzer" in einer Spalte "Benutzer", daB der betreffen- 
20 de Befehl von den gewohnlichen Benutzern verwendet 
werden kann, die kein PrivUeg betreffend der Operatio- 
nen und der Verwaltung des Drucksystems dieses Aus- 
fuhrungsbeispiels haben, wohingegen ein Ausdruck "Sy- 
stem-Administrator" in der gleichen Spalte signalisiert, 
25 daB der betreffende Befehl von speziellen Benutzern 
mit dem Privileg verwendet werden kann, z. B. Qberge- 
ordnete Benutzer (Superusers) im UNDC-Betriebssy- 
stem. 

Unter den in Fig. 9 aufgelisteten Benutzer-I/F-Befeh- 
30 len haben usrjpq, usrjprm, usrjpc und usr pac, die 
von dem "lpd"-Protokoll unterstutzt werden, bisher be- 
kannte Spezifikationen. Das heiBt, die Spezifikationen 
dieser Befehle sind jeweils die gleichen wie jene der 
Befehle lpq, Iprm, l pc und pac, die auf den Seiten 367 bis 
35 379 in 'Hitachi CSMA/CD Network 105 (TCP/IP)" 
(Handbuch Nr 3050-3-200-30) angegeben sind, welches 
ein technisches Handbuch ftir "Hitachi Creative Work- 
station 3050" (hergestellt von Hitachi, Ltd.) ist 
Die Spezifikationen der Befehle, die zur Verwaltung 
40 erweitert sind, sind wie folgt: 

(1) Anforderung zum Drucken auf logischer 
Spezifikationsebene abgeben: 



45 Format: usrjpr [-P Drucker] [-# Anzahl] [-C 
Klasse][-J Auftrag][-TTitel][-i[numcolsTl[-w An- 
zahl] [~m] [-pv] [-Irhs] [Name . . . ] [-d Dokument- 
typ][-L Onentierung][-F FormulargrdBe][-S Seite] 
[-c Zoom] [-r AuflSsung] [-o Parameterliste] [-f 
so Profil]. L 

Leistungsmerkmale bzw. Funktion: Dieser Befehl 
weist den Client an, eine Datei auf einer logischen Spezi- 
fikationsebene zu drucken. Das heiBt, er weist den 
Client an, einen Drucker auszuwahlen, der ftir die 
55 Druckspezifikationen geeignet ist, die mit "d", "L" "P 
"S", V, "r", "o" und T bezeichnet sind, welche unten als 
Eingabeargumente erwahnt sind, und die Datei durch 
die Verwendung des ausgewahlten Druckers zu druk- 
ken. Wenn ein Dateiname nicht angegeben ist, soli eine 
60 Standardeingabe ein zu druckendes Objekt werden. Die 
Option -P wird zum Bezeichnen des Druckers der 
Prioritatsebene verwendet 

Eingabeargumente: 
-P Argument zum Bezeichnen des Druckers der ersten 
65 Prioritfitsebene, der angefordert ist, urn das Objekt zu 
drucken. Beim Bezeichnen des Druckers wird ein Druk- 
kemame hinter -P geschrieben. 
- # Argument zum Bezeichnen der Anzahl von zu 
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druckenden Kopien. Beim Bezeichnen der Anzahl von 
zu druckenden Kopien wird diese hinter — # geschrie- 
ben. 

— C Argument zum Bezeichnen der Anftragsklasse ei- 
ner Anfangsseit bzw. eines Deckblattes. Beim Bezeich- 5 
nen der Auftragsklasse wird diese hinter — C geschrie- 
ben. 

—J Argument zum Bezeichnen des Auftragsnamens des 
Deckblattes (ein anfanglicher Name ist der Dateiname). 
Beim Bezeichnen des Auftragsnamens wird dieser hin- 10 
ter — J geschrieben. 

— T Bezeichnet einen Titel zur Verwendung in "pr" (die- 
ses Argument — T wird zusammen mit dem Argument 

— P verwendet). Beim Bezeichnen des Titels wird dieser 
hinter — T geschrieben. is 
— i[nurncols] 

Einrucken des Drucks. Wenn dieses Argument eine Zahl 
ist, wefden Leerzeichen in einer bezeichneten Anzahl an 
den vorauslaufenden Teil jeder Zeile beim Drucken ge- 
setzt Ansonsten soil eine Leerstelle entsprechend 8 Zei- 20 
chen gesetzt werden. 

— w Bezeichnet die Anzahl von Zeichen einer Zeile. 

— m Informiert den Benutzer iiber die Ergebnisse des 
Druckens bei dessen AbschluB durch eine Mail-Nach- 
richt Die Mail-Nachricht wird auch verwendet, um den 25 
Benutzer uber eine Fehlerregelung zu informieren, und 
zwar in dem Fall, wo "rs" in der Datei "etc/printcap" 
einer Maschine gesetzt wordcn ist, mit der der Drucker 
verbunden ist 

— pv Argument in dem Falle des Druckens, bei dem 30 
verschiedene Filter verwendet werden. Die Buchstaben 
und die Filter entsprechen wie folgt 

— p Formatieren mit dem "pr"-Befehl. 
—v Verwenden des Filters, der mit "vf" der Datei "print- 
cap" bezeichnet ist. 35 
-lrhs 

— 1 Unterdrucken eines Seitenumbruchs durch die Ver- 
wendung eines Filters, der ein Steuerzeichen erkennt 
(Nichtauslief erung des Arguments [ — C] an das Filter). 

— r Ldschen der Datei nach Vervoilstandigung der 40 
Obertragung an den Druck-Server oder nach der Ver- 
voilstandigung der Ausgabe an einen lokalen Drucker. 
— h Unterdrttcken der Ausgabe des Deckblattes. 

— s Wenn dieses Argument im Falle des Druckens einer 
Datei bezeichnet ist, weiche zu groB ist, um "gespoolt" 45 
zu werden (grdBer als "rnx" der Datei "printcap"), wird 
die Datei aufgeteilt und dann gespoolt 

Name Bezeichnet die zu druckende DateL Wenn der 
Dateiname nicht bezeichnet ist, wird die Standardeinga- 
be das zu druckende Objekt 50 
— d Bezeichnet die Art der PDL (Seitenbeschreibungs- 
sprache) eines Dokuments mit dem Wert eines Argu- 
ments "Dokumenttyp". Die Werte dieses Arguments 
drucken die folgenden PDLs aus: 

0: LIPS H, 1 : LIPS 1, 2: LIPS II, 3: LIPS III, 4: ESC/P, 5: 55 
ESC/PAGE, 6: PostScript Level- 1, 7: PostScript Level- 2, 
8: PC-PR201, 99: Optional. 

— L Bezeichnet die Druckorientierung (hoch oder quer) 
des Dokuments mit dem Wert eines Arguments "Orien- 
tierung" wie folgt: 60 
0: Hoch, 1 : Quer, 9: Optional. 

— F Bezeichnet eine PapierseitengrdBe oder -format 
mit dem Wert eines Arguments "FormulargroB Die 
Werte dieses Arguments drucken die folgenden Blatt- 
grdBen aus: 65 
0: A3, 1: A4, 2: A5, 3: A6, 4: B4, 5: B5, 6: B6, 7: Brief, 8: 
Privat, 9: Mini, 10: Amtlich, 99: Optional. 

— S Bezeichnet einseitiges/doppelseitiges Drucken ge- 



maB dem Wert eines Arguments "Seite" wie folgt: 

0: Einseitiges Drucken, 1: Doppelseitiges Drucken, 9: 

Optional. 

— c Bezeichnet ein VergroBerungs-/Verkleincrungsver- 
haltnis gemaB dem Wert eines Arguments 'Zoom" (%). 
Der "Zoom"- Wert 9999 bedeutet ein optionales Vergro- 
Berungs-/Verkleinenjngsverhaltnis, wohingegen der 
"Zoom"- Wert 9998 eine automatische VergroBerung/ 
Verkl ein erung bedeutet Die automatische VergrdBe- 
rung/Verkleinerung signalisiert hier, daB eine Papiersei- 
tengroBe, die mit einem PDL-Befehl bezeichnet ist, der 
in der Druckdatei enthalten ist, vergroBert/verkleinert 
wird auf die PapierseitengroBe, die mit der "-F"-Option 
bezeichnet ist, und zwar durch den jeweiligen Drucker. 
— r Bezeichnet die Punktdichte des betreffenden Druk- 
kers mit dem Wert eines Arguments "Auflosung". Die 
Werte dieses Arguments drucken die folgenden Punkt- 
dichten aus: 

0 : 180 dpi (Punkte pro Inch), 1 : 240 dpi, 2 : 300 dpi, 
3 : 400 dpi, 4 : 480 dpi, 5 : 600 dpi, 6 : 800 dpi, 99: Optio- 
nal. 

— o Bezeichnet einen Wechsel zu einem Profil durch die 
Verwendung einer Optionsliste in dem folgenden For- 
mat: 

[[Parametername = Wert] [, Paramelername = Wert]] 

— f Profil: Bezeichnet das zu verwendende Profil ausge- 
druckt in einem Vollpfadnamen. Es wird angenommen, 
daB das Vorgabeprofil "dfpacfile" im Home-Verzeichnis 
des Benutzers liegt. Nebenbei bemerkt, ist das "Profil" 
die {Combination jedes Arguments jedes Befehls und 
dessen eingestellten Wertes. 
RackgabewertderEinrichtung(rtn_code) = 
0: Normaies Ende 
1 : Anormales Ende 

Notabilia 

— Wenn eine groBe Datei gespoolt werden soil, 
tritt manchmal ein Versagen auf, daB sie nicht ganz 
gespoolt wird. In einem Fall, bei dem irgendein Be- 
nutzer auBer ein "ubergeordneter Benutzer" eine 
Datei unter dem "Sperr"-Zustand einer Spool- War- 
teschlange ausgegeben hat, zeigt dieser Befehl eine 
Nachricht dahingehend an, und er verhindert, daB 
ein entsprechender Auftrag in die Warteschlange 
eingetragen wird AuBerdem zeigt in einem Fall, bei 
dem keine Verbindung mit dem Protokoll "Ipd* ei- 
ner lokalen Maschine hergesteilt werden kann, die 
Angabe "lpr" eine Nachricht an, die bedeutet, daB 
ein Daemon nicht gestartet wird 

— Die Seitenbreite, die mit dem Argument b" 
bezeichnet wird ist far ein Deckblatt nicht gttltig. 
Die Breite des Deckblatts wird mit der Angabe 
"pw" der Datei "printcap" geandert. 

— Wenn das Argument "— s" bezeichnet worden 
ist, kann eine Datei bis zum Ende des Druckens 
nicht editiert oder geloscht werden. 

(2) Anfragen Ober den detaillierten Status eines 
Druckauftrags 

Format: usrjobq [— P Drucker] [Auftrags-Nr ] 

[Name] 

Leistungsmerkmale: Der Benutzer fragt bei einem 
Qbertragungsziel-Druck-Server wegen eines Druckauf- 



iSOOCID: <DE 442261 9A1_I_> 



21 



trags Qber den detaillierten Status des Druckauftrags an, 
der durch einen Druckernamen und durch eine Auf- 
tragsnummer spezifiziert ist, um so diesen detaillierten 
Status anzuzeigen. Es sollen die Auftragsnummer, der 
B nutzername, der Druckdateiname, der Auftragssta- 
tus, der Fehlertyp, der Druckfehlercode und der Druck- 
erfehlercode Nr. 1 und Druckerfehlercode Nr. 2 des 
bestimmten Auftrags angezeigt werden. 

Bei Vorhandensein des Fehlers "kein Papier" betref- 
fend den bestimmten Auftrag wird auch ein Code liber 
die bezeichnete BlattgroBe angezeigt Bei Vorhanden- 
sein irgendeines behebbaren Fehlers, der die Operation 
eines Neudrucks erfordert, wie ein Papierstau, wird eine 
Seite angezeigt, die dem Fehler unterworfen ist 
Obrigens signalisieren die Ausdriicke [Auftrags-Nr . . 
] und [Name ... ] als Eingabeargumente, daB "Auf- 
trags-Nr." zum Anzeigen der Auftragsnummern und 
"Name" zum Anzeigen der Benutzernamen nacheinan- 
dcr in jeder gewtinschten Anzahl in jeder gewiinschten 
Reihenfolge eingegeben werden konnen. 

In einem Fall, wo die Auftragsnummer oder der Druk- 
kername unpassend ist und wo kein entsprechender 
Auftrag existiert, werden nur die Angaben angezeigt 
AuBerdem werden die Auftragsnummer und die Benut- 
zernamen durch Anwenden von Regeln unterscheidbar 
gemacht 

Eingabeargumente 

— P Bezeichnet den Druckernamen mit einem Argu- 
ment "Drucker". 
Auftrags-Nr. 

Bezeichnet die Auftragsnummer mit dem Argument 
"Auftrags-Nr.". 

Name Bezeichnet den Benutzernamen mit dem Argu- 
ment "Name". 

Anzeigeinhalt 

Beztiglich des Druckauftrags, der durch den Drucker- 
namen und die Auftragsnummer spezifiziert ist, werden 
die Auftragsnummer, der Benutzername, der Druckda- 
teiname, der Auftragsstatus, der Fehlertyp, der Druck- 
erfehlercode Nr. 1 und der Druckerfehlercode Nr. 2 
angezeigt 

Dabei wird eines von (a) des Auftretens eines beheb- 
baren Fehlers, (b) eines "Halte"-Zustands, (c) des War- 
tens auf das Nichtbelegtsein des Druckers und (d) des 
gerade Druckens als der Auftragsstatus angezeigt Un- 
ter diesen Angaben signalisiert der "Halte"-Zustand (b) 
den Auftragsstatus, der durch einen Benutzer-I/F-Be- 
fehl "usr Jiold" oder eine Client-I/F-Funktion "cl hold" 
zum Halten/Freigeben einer Druckauftragsausgabe 
verschoben werden kann, wie spater beschrieben wer- 
den wird 

AuBerdem wird eines von (a) "kein Fehler", (b) irgend- 
ein behebbarer Fehler, der keine Operation eines Neu- 
drucks erfordert, (c) irgendein behebbarer Fehler, der 
eine Operation eines Neudrucks erfordert, und (d) ir- 
gendein nicht behebbarer Fehler als der Fehlertyp an- 
gezeigt Ein reprasentatives Beispiel der Angabe (b) ist 
der Fehler "kein Papier", eines fur die Angabe (c) ist der 
Fehler eines Papierstaus oder der Fehler "Druckerdek- 
kel offen", und eines fOr die Angabe (d) ist der Ausfall 
der Druckmaschineneinheit (408 in Fig. 4) oder der 
Druckersteuereinrichtung (40C). 

Beide Druckerfehlercodes Nr. 1 und Nr. 2 werden 
kombiniert, um den detaillierten Code des Fehlers zu 
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beschreiben, der durch den Druckertreiber (1814 in 
Fig. 18) des Druck-Servers (14 oder 15 in Fig. 1) erfaBt 
ist Zum Beispiel konnen die jeweiligen Druckerfehler- 
codes Nr. 1 und Nr. 2 gut einem Fehlercode und einem 

5 Fehlerdetailcode entsprechen, der in "Printer Driver 
Programmers' Guide" (Handbuch Nr. 3050-3-026-30) 
angegeben ist, welches ein technisches Handbuch fttr 
"Hitachi Creative Workstation 3050" (hergestellt von 
Hitachi, Ltd.) ist Der Fehlercode und der Fehlerdetail- 

10 code sind im Abschnitt 2.13 "Error Code" dieses Hand- 
buchs angegeben. 

Der Code "bezeichnete PapiergrflBe" zeigt die Pa- 
piergroBe an, die der Benutzer beim Vorhandensein des 
Fehlers "kein Papier" nachfuilen soil Die Anzeige der 

15 Seite, die gerade von einem Fehler betroffen ist, zeigt 
die Serienseitennummer der Seite an (welche dem be- 
hebbaren Fehler unterworfen ist, welcher eine Opera- 
tion eines Neudrucks erfordert), wie sie vom Anfang des 
bestimmten Druckauftrags aus gezahlt wird Betreffend 
20 der Anzeige der Seite, die vom Fehler betroffen ist, wird 
Bezug genommen auf die japanischen Patentanmeidun- 
gen Nr. 295065/1989 und Nr. 326808/1993 (eingereicht 
von Hitachi, Ltd.) verwiesen. 

25 RuckgabewertderEinrichtung(rtu_code) - 
0: Normales Ende 
l:Anormales Ende. 
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45 



Notabilia 

- Es ist wtinschenswert fiir die Verkehrsverminde- 
rung, diesen Befehl usrjobq nur in einem Fall aus- 
zugeben, bei dem die Angabe "lpr" in einem Mail- 
Modus bezeichnet worden ist und wo die Erfassung 
eines Fehlers durch eine Mail-Nachricht angezeigt 
worden ist 

— In einem Fall, bei dem der Mail-Modus nicht mit 
der Angabe "lpr" verwendet werden kann, ist es 
wunschenswert, diesen Befehl usr Jobq in einer ab- 
f ragenden Weise (polling) auszugeben, wodurch die 
detaiUierte Information des Druckauftrags Qber- 
wachtwird 

(3) Steuern einer Fernauftragsausgabe 

Format: usrj-lpc [Zugangswort] [Befehl [Argument 



Leistungsmerkmale: Ein spezieller Benutzer, der in dem 
50 Druck-Server registriert ist, steuert einen Zeilendruk- 
ker-Daemon in dem Druck-Server. Dieser Befehl steu- 
ert die folgende Information eines Ferndruckers (Remo- 
te Printer) durch die Verwendung von Druckerinforma- 
tion, die in der Datei namens 7etc/printcap" gespeichert 
55 ist, welches eine Datei zum Definieren der Druckerkon- 
struktion eines jeden Computers (Client oder Server) in 
dem"lpd"-ProtokoIlist: 
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— Fahigkeit/Unfahigkeit des Ausgebens an den 
Ferndrucker. 

— Fahigkeit/Unfahigkeit der Annahme einer 
Druckanforderung. 

— Start/Stop eines Spool-Daemons. 

— Wechsel der Sequenz von Auftragen in einer 
Spool-Warteschlange. 

— Anzeigen des Status des Ferndruckers und der 
Beziehung zwischen der Spool-Warteschlange und 
dem Drucker-Daemon. 
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Eingabeargumente 

Mit Eingabeargumenten sind ein Zugangswort und 
Unterbefehle, die unten erklart werden sollen, bezeich- 
net In einem Fall, bei dem kein Argument bezeichnet 5 
ist, wird eine Bereitmeldung "lpc>" angezeigt, und es 
wird auf cine Untcrbefehleingabe gewartet Bei dieser 
Gelegenheit kann der Unterbefehl von der Datei durch 
Umleiten einer Standardeingabe geladen werden. 

Zugangswort: Es wird mit dem Argument "Zugangs- 10 
wort" bezeichnet 

Unterbefehle: Sie werden wie folgt bezeichnet: 

?[Befehl....] 

Hilfepefehl...} 15 

Die Leistungsmerkmale irgendwelcher bezeichneter 
UnterbefehJe oder aller Unterbefehle werden ange- 
zeigt 

Im Falle des Anzeigens der Leistungsmerkmale aller 20 
Unterbefehle wird kein Unterbefehl bezeichnet 

Abbruch (abort) {alle|Drucker . . . ). 

Dieser Unterbefehl sperrt das Ausgeben an den be- 25 
zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker und sie halt den Spool- 
Daemon an. Sie loscht auch die Spool- War teschlange 
des bezeichneten Druckers. Die Bezeichnung des Druk- 
kers bzw. der Drucker enthalt eine Einzeldruckerbe- 30 
zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens und 
eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der 
Angabe "alle". 

Raumen (clean) {alle| Drucker . . . }. 35 

Die Dateien w cP t "tf ' und M dP (Bemerkung Nr. IX die in 
der Spool-Warteschlange des bezeichneten Druckers 
enthalten sind, werden ebenso geldscht Die Bezeich- 
nung der Drucker enthalt eine Einzeldruckerbezeich- 40 
nung auf der Grundlage des Druckernamens und eine 
alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der Anga- 
be "alle". 

(Bemerkung Nr. 1) Betreffend die "cP- Datei, die 
M tP- Datei und die w dP-Datei wird auf die Notabilia ver- 45 
wiesen, die spater angegeben werden. 

Sperren {alle|Drucker . . . }. 

Dieser Unterbefehl sperrt die Annahme der Druckan- 50 
forderung durch den bezeichneten Drucker. Damit kann 
jeder Neuauftrag nicht gespoolt werden, selbst bei Aus- 
gabe eines Druckanforderungsbefehls. Dieser Unterbe- 
fehl ist zweckmaBig, wenn ein neues Filter getestet wer- 
den solL Er ist auch wirksam, wenn Druckanforderun- 55 
gen daran gehindert werden sollen, langere Zeit wah- 
rend z. B. des Ausfalls des Druckers angenommen zu 
werden. Die Bezeichnung der Drucker enthalt eine Ein- 
zeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des Drucker- 
namens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der 60 
Grundlage der Angabe "alle". 

A US (down) {aile| Drucker . . . } Nachricht 

Dieser Unterbefehl sp rrt das Ausgeben an den be- 65 
zeichneten Drucker und die Annahme des Druckauf- 
trags durch diesen Drucker und er halt den Spool-Dae- 
mon an. Wenn dieser Unterbefehl ausgefuhrt wird, wird 
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eine Nachricht die den Status des Druckers ausdriickt, 
an die Druckerstatusdatei ausgegeben. Die Bezeich- 
nung der Drucker enth&lt eine Einzeldruckerbezeich- 
nung auf der Grundlage des Druckernamens und eine 
alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der Anga- 
be "alle". 

Freigeben (enable) jalle|Drucker . . . }. 

Dieser Unterbefehl gibt die Annahme der Druckan- 
forderung durch den bezeichneten Drucker frei. Somit 
kann der neue Auftrag mit dem Druckanforderungsbe- 
fehl gespoolt werden. Die Bezeichnung der Drucker 
enthalt Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage 
des Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung 
auf der Grundlage der Angabe "alle" 

Ausstieg(Exit) 
Beendigung(Quit) 

Der Unterbefehl-Eingabezustand des Befehls 
M usr_-lpc w ist beendet 

Neustart (restart) {allejDrucker . . . }. 

Der Spool-Daemon des bezeichneten Druckers wird 
gestartet. Dieser Unterbefehl wird in einem Fall ver- 
wendet wo ein Auftrag noch in der Spool-Warteschlan- 
ge bleibt, wenn der Spool-Daemon aufgrund einer An- 
ormalit&t unterbrochen worden ist 

Start {alle|Drucker...}. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben an den betreffen- 
den Drucker frei und startet den Spool-Daemon. Die 
Bezeichnung der Drucker enthalt Einzeldruckerbe- 
zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens und 
eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der 
Angabe "alle w . 

Status [Drucker], 

Dieser Unterbefehl zeigt die Zustande des Spool- 
Daemon und der Spool-Warteschlange des bezeichne- 
ten Druckers an. Der Drucker wird nur durch Einzelbe- 
zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens be- 
zeichnet Diese Bezeichnung kann weggelassen werden, 
und es werden alle Drucker durch die Weglassung be- 
zeichnet 

Stop {alle| Drucker . . . }. 

Nachdem der laufende Auftrag des bezeichneten 
Druckers abgeschlossen worden ist, wird das Ausgeben 
an den Drucker gesperrt, und der Spool-Daemon wird 
angehalten. Dieser Unterbefehl ist zur Warning des 
Druckers, eta wirksam. Sogar wahrend der Drucker 
angehalten ist, kann eine Druckanforderung angenom- 
men werden. Die Bezeichnung der Drucker enthalt Ein- 
zeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des Drucker- 
namens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der 
Grundlage der Angabe "alle". 

Spitze [Auftragsnummer . . . ] [Benutzer . . . J 

Dieser Unterbefehl andert die Sequenz von Auftrfi- 
gen in der Spool-Warteschlange des betreffenden Druk- 
kers. Konkret wird der betreffende Auftrag an die Spit- 
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ze der Spool- Warteschlange gelegt 

EIN(up){alle|Drucker...}. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben an d n be- 5 
zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker frei und er startet den 
Spool-Daemon. Die Bezeichnung der Drucker enthalt 
Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des Druk- 
kernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der 10 
Grundlage der Angabe "alle". 

Notabilia 

— Irgendeine der drei Dateien "of", "df und "tF wird 15 
mit der Angabe "sd" der Datei 7etc/printcap" bezeich- 
net und wird in einem Spool- Verzeichnis erstellt. Die 
Bedeutung der jeweiligen Dateien ist wie folgt: 

"cf ' Abkiirzung fiir "Steuerdatei (control file)". Die Da- 20 
teien "cf" werden in der Anzahl gespoolter Dateien er- 
zeugt Verschiedene Angaben von Steuerinformation, 
die an das Filter zu liefern sind, werden eingetragen. 
"df ' Abkurzung fur "Datendatei (data file)". Es sind die 
zu druckenden Daten gemeint 25 
°tf" Abktirzung fiir "temporare Datei (temporary file)" 
Diese Datei wird vorObergehend beim Erstellen der 
Steuerdatei und der Datendatei erzeugt. 

Obwohi in Fig. 9 nicht erwahnt, werden die folgenden 30 
BenutzeM/F-Befehle auch unterstOtzt: 

— Suche nach Druckern, geeignet fur bezeichnete 
Spezifikationen 

— Halten/Freigeben einer Druckauftragsausgabe 35 

— Fehlerbehebung 

— Suche nach Kandidaten fur alternative Drucker 

— RUckbeziehen auf den Ablauf fruherer Druck- 
auftrage jedes einzelnen Benutzers 

— Anzeigen einer Druckerkonfiguration 40 

— Anfragen Ober Druckerspezifikationen. 

Die Spezifikationen der jeweiligen Befehle werden 
untenangegeben. 
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stimmtes Dokument zu drucken. Beim Bezeichnen d s 
Druckers wird hinter — P ein Druckername geschrie- 
ben. 

— d Bezeichnet die Art der PDL des Dokuments mit 
dem Wert eines Arguments "Dokumenttyp". Die Werte 
dieses Arguments sind die gleichen wie in dem Fall des 
usrlpr-Befehls. 

— L Bezeichnet die Druckorientierung (Hochformat 
Oder quer) des Dokuments mit dem Wert eines Argu- 
ments "Orientierung". Die Werte dieses Arguments sind 
die gleichen wie in dem Falle des usr Jpr-Befehls. 
— F Bezeichnet eine PapierblattgroBe oder -format mit 
dem Wert eines Arguments "Formulargrofie". Die Wer- 
te dieses Arguments sind die gleichen wie in dem Fall 
des usr Jpr-Befehls. 

— S Bezeichnet das einseitige/doppelseitige Drucken 
gemaB dem Wert eines Arguments "Seite". Die Werte 
dieses Arguments sind die gleichen wie in dem Fall des 
usr Jpr-Befehls. 

— cBezeichnet ein Vergr6Berungs-/Verkleinerungsver- 
haltnis gemaB dem Wert eines Arguments "Zoom" (%). 
Die Werte dieses Arguments sind die gleichen wie in 
dem Fall des usr Jpr-Befehls. 

-r Bezeichnet die Punktdichte des betreffenden Druk- 
kers mit dem Wert eines Arguments "Aufldsung". Die 
Werte dieses Arguments sind die gleichen wie in dem 
Fall des usr Jpr-Befehls. 

Anzeigeinhalt 

Beztiglich jedes Druckers, auf den die Bezeichnung 
der Eingabeargumente zutrifft, werden angezeigt: (a) 
der Name des betreffenden Druckers, (b) der Name des 
dazu gehorigen Druck-Servers, (c) dessen Installations- 
ort, (d) dessen Entfernung von dem betroffenen Client 
und (e) die Menge der darin wartenden Druckauf trage. 



(4) Suche nach Druckern, die fur bezeichnete 
Spezifikationen geeignet sind 
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Format: usr lgc [-P Drucker] [-d Dokumenttyp] 
[— L Orientierung] [-F FormulargroBe] [-S Seite] 50 
[— c Zoom] [— r AuflSsungJ 

Leistungsmerkmale: Dieser Befehl zeigt die Liste der 
Drucker an, die fur Druckspezifikationen geeignet sind, 
die mit Eingabeparameter bezeichnet sind, und er spei- 
chert Information iiber diese Drucker, wie aktuelle Zu- 55 
stande, zusammen mit der bezeichneten Druckspezifi- 
kation ab. Die gespeicherten Druckspezifikationen sol- 
len "aktuelle Druckspezifikationen" genannt werden. 
Die — P-Option wird zum Bezeichnen des Druckers der 
ersten Priorit&tsebene verwendet In einem Fall bei dem 60 
der Drucker der ersten Prioritatsebene nicht fur die 
Druckspezifikationen geeignet ist, wird er nicht ausge- 
wahlt. 

Eingabeargumente 

—P Argument zum Bezeichnen des Druckers der ersten 
Prioritatsebene, der angefordert wurde, um ein be- 



Ruckgabewert(rtn^code) - 
0: Normales Ende 
IrAnormalesEnde 

(5) Halten/Freigeben einer Druckauftragsausgabe 

Format: usrjiold [-P Drucker] [Auftrags-Nr.] [-i 
Eingabeflag] 

Leistungsmerkmale: Ein durch einen Druckernamen 
("Drucker ,, ) und eine Auftragsnummer ("Auftrags-Nr.") 
spezifizierter Druckauftrag wird in einen Ausgabehalte- 
zustand versetzt oder von dem Ausgabehaltezustand 
freigegeben gemaB einem Eingabeflag ("Eingabeflag"). 
Wenn dem Client befohlen ist, den Druckauftrag in den 
Haltezustand trotz des bereits eingerichteten Haltezu- 
stands zu versetzea halt er den Haltezustand, ohne auf 
den Befehl zu antworten. Auf der anderen Seite halt er, 
wenn dem Client befohlen wird, den Haltezustand trotz 
des noch nicht eingerichteten Haltezustands freizuge- 
ben, den urspiiinglichen Zustand, ohne auf den Befehl 
zu antworten. 

Wenn dem Client befohlen wird, den Druckauftrag in 
den Haltezustand von irgendeinem anderen als dem Zu- 
stand des Wartens auf daB der Drucker frei ist, zu schie- 
ben, halt er den ursprunglichen Zustand, ohne auf den 
Befehl zu antworten. 

Dieser Befehl "usrjiold" ist nur gtiltig, wenn er von 
irgendeinem von dreTTypen von Benutzern, wie unten 
angezeigt, ausgegeben worden ist Wenn dieser Befehl 
von irgendeinem anderen Benutzer ausgegeben worden 
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ist, wird dessen Ausfiihrung verweigert. 

(i) Jener Benutzer, welcher den Auftrag ausgege- 
ben hat, des von diesem Client ausgegebenen Auf- 
trags. 

(ii) Der abergcordnete Benutzer des Clients, der 
den Auftrag ausgegeben hat 

(iii) Der Qbergeordnete Benutzer des Druck-Ser- 
vers, in dem der Auftrag liegt. 

Eingabeargumente 

— P Bezeichnet den Druckernarne mit dem Argument 
"Drucker". 

Auftrags-Nr. 

Bezeichnet die Auftragsnummer mit dem Argument 
"Auftrags-Nr.". 

Eingabeflag 

Eingabeflag zum Bezeichnen der Verschiebung des 
Ausgabehaltezustands und der Freigabe von diesem Zu- 
stand wie folgt: 

Eingabeflag - 

0: Bezeichnet eine Verschiebung in den Ausgabehalte- 
zustand 

1 : Bezeichnet die Freigabe vom Ausgabehaltezustand. 
Riickgabewert (rtn_code) « 
0: Normales Ende 
l:Anormales Ende. 

(6) Fehlerwiederherstellung 

Format: usr_rcvry [— P fehlerhaftcr Drucker] [Auf- 
trags-Nr.] [— m Modus] [— s Startmodus] [— n kein 
Start] [—p alternativer_Drucker]. 

Leistungsmerkmale: Dem Client wird befohlen, einen 
Druckauftrag erneut abzugeben, der durch einen Druk- 
kernamen ("fehlerhafter Drucker^ und eine Auftrags- 
nummer ("Auftrags-Nr.") spezifiziert ist, und zwar ge- 
maB Eingabeparametern. 

Jede der folgenden behebenden Druckoperationen 
wird gemaB dem Wert eines Arguments "Modus" ausge- 
fuhrt: 

— NEUVERSUCH: Emeutes Drucken, bei dem 
der identische Drucker eingesetzt wird, der nach 
einem Fehler oder Ausfall wiederhergestellt wor- 
den ist 

— ALTERNATIVE: Neudrucken, bei dem ein al- 
ternativer Drucker eingesetzt wird 

In dem Fail bei dem das Argument "Modus" NEU- 
VERSUCH ist, wird das Neudrucken gemaB dem Wert 
eines Arguments "Startmodus" wie folgt ausgefuhrt: 

— BEGINNEN: Neudrucken vom Anfang des be- 
stimmten Auftrags. 

— FORTFAHREN: Neudrucken ab einer Seite mit 
einem Fehierereignis (oder einem stattfindenden 
Fehler). 

— SEITE: Neudrucken einer bezeichneten Seite. 
In dem Fall, bei dem das Argument "Startmodus" SEI- 
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TE ist, wird die Neudruck-Startseite mit einer "- ^-Op- 
tion bezeichnet Bei dieser Gelegenheit wird, selbst 
wenn der Name des alternativen Druckers mit einem 
Argument H — p" bezeichnet worden ist, die Bezeichnung 
5 ignoriert. 

In dem Fall, bei dem das Argument "Modus" ALTER- 
NATIVE ist, wird das alternative Drucken durch die 
Verwendung des Druckers ("alternativerDrucker") 
ausgefuhrt, dessen Name mit dem Argument "— P" be- 
io zeichnet worden ist 

Eingabeargumente 

— P Bezeichnet den Druckernamen mit dem Argu- 
15 ment "fehlerhafter Drucker". 

Auftrags-Nr. Bezeichnet die Auftragsnummer mit dem 
Argument "Auftrags-Nr 

— m Bezeichnet den wiederhergestellten Druckmodus 
als eines von "NeuversuctT und "Alternative" mit dem 

20 Argument "Modus". 

— s Bezeichnet den Modus des Neudrucks, bei dem der 
identische Drucker eingesetzt wird, der von dem Fehler 
oder dem Ausfall wiederhergestellt worden ist, und 
zwar als eines von "BEGINNEN", "FORTFAHREN" 

25 und "SEITE" mit dem Argument "Startmodus". 

— n Bezeichnet die Neudruck-Startseite mit dem Argu- 
ment "Startnummer" in der wiederhergestellten Druck- 
operation, die mit "NEUVERSUCH" und "SEITE" be- 
zeichnet ist 

30 — p Bezeichnet den Namen des alternativen Druckers 
mit dem Argument "Alternativer JDrucker" in dem Fall, 
bei dem das Argument "Modus" "ALTERNATIVE" ist. 

(7) Suche nach Kandidaten f tir alternative Drucker 

35 

Format: usr_altprn_disp [— P Drucker] [Auftrags-Nr.] 

Leistungsmerkmale: Um einen durch einen Druckerna- 
men ("Drucker") und eine Auftragsnummer (" Auftrags- 

40 Nr.") bezeichneten Druckauftrag zu drucken, zeigt die- 
ser Befehl die Liste der Drucker an, die ein alternatives 
Drucken ausfiihren konnen. 

Auch werden in dem Fall, bei dem das Drucken in 
Ausfuhrung gewesen ist, indem der Druckanforderungs- 

45 befehl auf logischer Spezifikationsebene oder der Druk- 
kersuchbefehl nach Spezifikationseignung verwendet 
wurde, die Drucker in den normalen Zustanden, die fur 
die Druckspezifikationen des bestimmten Druckauf- 
trags geeignet sind, gesucht, und ihre Information wird 

50 gem&B dieses Suchbefehls "usr_alt_disp" angezeigt 
Konkret werden die laufenden Druckspezifikationen 
des bezeichneten Auftrags von einer "Client-Auftrag- 
stabelle", die in jedem Client enthalten ist, abgeleitet, 
und die Liste der Drucker, die fur die abgeleiteten lau- 

55 fenden Druckspezifikationen geeignet sind, wird erhal- 
ten und angezeigt 

In dem Fall, bei dem der Druckbefehl auf der Gnmd- 
lage des Druckernamens ohne EinschluB der Bezeich- 
nung der Druckspezifikationen gegeben worden ist, 

60 werden die Drucker mit Normalzustand gesucht, und 
ihre Information wird angezeigt. 

Eingabeargumente 

65 — P Bezeichnet den Druckernamen mit dem Argument 
"Drucker". 

Auftrags-Nr. Bezeichnet die Auftragsnummer mit dem 
Argument "Auftrags-Nr". 
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Anzeigeinhalt 
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Zu jedem geeigneten Drucker werden angezeigt: (a) 
der Name des betreffenden Druckers, (b) der Name des 
dazu gehdrigen Druck-Servcrs, (c) dessen Installations- 
ort, (d) dessen Entfernung von dem betroffenen Client 
und (e) die Menge der darin wartenden Druckauftrage. 
Ruckgabewert(rtn code) - 
0: Normales Ende 
1 : Anormaies Ende. 

(8) Verweis auf den Ablauf frttherer Druckauftrage 
jedes einzelnen Benutzers 
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Anzeigeinhalt 



Format: usr jobhst 



Die Konfigurationen der Druck-Server und der Druk- 
ker, die das Drucksystem bilden, werden angezeigt 
Konkr t w rden Druck-Server Nr. 1 bis Nr. n, welche 
die Namen der jeweiligen Druck-Server sind, und die 
Namen der Drucker, welche durch diese Druck-Server 
gesteuert werden, angezeigt Beispielsweise werden die 
Druckernamen Nr. 1,1, . . . und Nr. l,i angezeigt, urn die 
Drucker anzuzeigen, die mit dem Druck-Server verbun- 
den sind, dessen Name Nr. 1 ist, und es werden die 
Druckernamen Nr. n,l .... und Nr. n j angezeigt, urn die 
Drucker anzuzeigen, die mit dem Druck-Server verbun- 
den sind, dessen Name Nr. n ist Ein solches Anzeigebei- 
15 spiel ist wie folgt: 



10 



Leistungsmerkmale: Dieser Befehl zeigt die historische 
Aufhstung der Druckauftrage des Benutzers an, der inn 
ausgegeben hat 

Wenn eine oder mehrere Neuversuchsoperationen 2 o 
gemacht wurden, wird nur die Information uber die letz- 
te Neuversuchsoperation zurCickgegeben. 

Hier signalisiert das "Neuversuchen", daB das Neu- 
drucken auf der Grundlage des gleichen Druckers, der 
von einem Fehler oder Ausfall wiederhergestellt wor- 75 ■ 
den 1st, durch die Verwendung des Fehlerbehebungsbe- 
fehls oder -merkmals ausgefiihrt wird. 

Nur Informationsangaben uber die Drucker, auf die 
von dem betreffenden Client, der diesen Befehl ausge- 
geben hat, zugegriffen werden kann, werden zuruckge- 30 



Druck-Server Name Nr. 1 
Druckername Nr. 1,1 

Druckername Nr.lj 



Druck-Servername Nr. n 
Druckername Nr.n,l 



Druckername Nr. nj 

R0ckgabewert(rtn code) . 
OiNormaJesEnde 
l:Abnormales Ende. 



Keine 



Eingabeargumente 



Anzeigeinhalt 



Zu alien Auftragen, die von dem Benutzer ausgege- 
ben worden sind, werden die folgenden Informationsan- 
gaben angezeigt: 

— Auftragsnummer 

— Auftragsregistrierungs-(Einreichungs-)-Zeit 

— Name des Druckers, der einem Auftrag ent- 
spncht 

— Druckstartzeit 

— Druckendezeit 

— Druckendecode 

— Anzahl von Neuversuchsoperationen. 

Rttckgabewert(rtn code) = 
0: Normales Ende " 
1: Anormaies Ende. 

(9) Anzeigen der Druckerkonf iguration 
Format: usr_prnconfg_disp 

Leistungsmerkmale: Dieser Befehl zeigt die Konfigura- 
tionen der Druck-Server und der Drucker an, die das 
Drucksystem gem*B der vorliegenden Erfindung bilden. 
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40 



Eingabeargumente 



Keine 



(10) Anfragen uber Druckerspezifikationen 

Format: usr_pmspc_qry f- P Drucker] 

Leistungsmerkmale: Dieser Befehl zeigt die Spezifika- 
tionen irgendeines bezeichneten Druckers ("Drucker") 

Eingabeargument 

-P Bezeichnet den Namen des betreffenden Druk- 
kers mit dem Argument "Drucker". 

Anzeigeinhalt 

Die folgenden Informationsangaben werden als die 
Spezifikationen des bezeichneten Druckers angezeigt: 

- Druckertyp 

- Satz (Auflosung 1, ... und Auflosung i) angebote- 
nerPunktdichten 

- Druckgeschwindigkeiten 

- Mdglichkeit von Duplex (doppelseitigem) Druk- 

- Farbdruckspezifikation 

- Satz (PDL1, . . . und PDLj) angebotener PDLs 

- Satz (PapiergrdBe 1, . . und Papiergrofie k) ange- 
botener PapierblattgrdBen 

- Satz (Formular 1, . . . und Formular i) angebote- 
ner Formulare 

- Satz (Zoom 1, ... und Zoom n) angebotener 
VergrSBerungs-A^erkleinerungsverhaitnisse. 

65 Ruckgabewert(rtn code) « 
0: Normales Ende 
1: Anormaies Ende. 



- 45 



50 



55 



60 
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Unter den in Fig. 10 aufgelisteten Client-I/F-Funktio- 
nen soUen "cMpq". "cljprm" "cljpc" und "cl^pac", die 
durch das "lpd"-Protokoll unterstiitzt werden, lhre Spe- 
zifikationen den Spezifikationen der jeweiligen Benut- 
zer-I/F-Befehle "usrjpq", "usrjprm" "usrjac" und 5 
"usr_pac" entsprechen. 

Die Spezifikationen der jeweiligen Befehle sind in 
dem technischen Handbuch "Hitachi CSMA/CD Net- 
work 105 (TCP/IP)" wie oben erwahnt angegeben. 

Unter den Cli en t-I/F- Funktion en haben die Funktion 10 
"cl lpr", die innerhalb des Anwendungsbereichs des 
"lpd"-Protokolls erweitert ist f und die Funktionen, die 
fur die Verwaltung erweitert sind, die folgenden Spezifi- 
kationen: 

[8*] 15 

(1 ) Obertragen des Druckauftrags 

Format: int cljpr [Drucker, Nummer, Klasse, Auf- 
trag, Titel, Einrilcken, Seitenbreite, Mail pv; lrhs, An- 20 
zahl, Name, Dokumenttyp, Orientierung, FormulargrS- 
Be, Seite, Zoom, Auflosung, Ausgabezeichenkette] 
Leistungsmerkmale: Dem Client wird befohlen, einen 
Druckauftrag zu Obertragen. Druckspezifikationen kon- 
nen auch mit Optionsparametern bezeichnet werden. In 25 
einem Fall, bei dem ein bezeichneter Drucker unter 
Druckern enthalten ist, die die aktuellen Druckspezifi- 
kationen erfullen, werden die aktuellen Druckspezifika- 
tionen in der oben erwahnten "Client-Auftragstabelle" 
registriert DemgegenUber wird bei einem Fall, bei dem 30 
der bezeichnete Drucker nicht unter solchen Druckern 
enthalten ist, die Registrierung nicht ausgefuhrt In die- 
sem Fall werden, wenn der Drucksuchbefehl nach einem 
alternativen Kandidaten oder die Funktion ausgegeben 
wird, alle die Drucker im normalen Zustand zu Kandida- 35 
ten. 

Eingabeargumente 

chr # Drucker Argument zum Bezeichnen des Namens 40 
des Druckers, der angefordert wurde, um ein Dokument 
zu drucken. 
unsigned 

int Nummer Argument zum Bezeichnen der Anzahl von 
zu druckenden Kopien. 45 
chr *KJasse Argument zum Bezeichnen der Auftrags- 
klasse eines Deckblattes. 

chr # Auftrag Argument zum Bezeichnen eines Auf- 
tragsnamens, der auf das Deckblatt gedruckt werden 
soil (der anfangliche Wert dieses Arguments ist ein 50 
Druckdateiname): 

chr *Titel Bezeichnet einen Titel zur Verwendung in 
"pr". 

unsigned 

int Einrucken Einrticken des Druckens. Leerzeichen in 55 
einer bezeichnenden Anzahl sollen an den Anfangsteil 
jeder Zeile beim Drucken gesetzt werden. Andernfalls 
soli eine Leerstelle entsprechend 8 Zcichen gesetzt wer- 
den. 

unsigned 60 
int 

Seitenbreite Bezeichnet die Anzahl von Zeichen einer 
Zeile. 

chr Mail Wenn dieses Argument nicht den NULL-W rt 
hat, informiert es den Benutzer Qber die Ergebnisse des 65 
Druckens bei dessen Vervollstandigung Qber ine Mail- 
Nachricht Die Mail-Nachricht wird auch verwendet, 
um den Benutzer Qber eine Fehlerregelung in dem Fall 



zu informieren, bei dem "rs" in der Datei 7etc/printcap" 
einer Maschine gesetzt worden ist, mit der der Drucker 
verbunden ist 

int pv Argument fur den Fall des Druckens, bei dem 

verschiedene Filter verwendet werden. Die Flags dieses 

Arguments entsprechen den Filtern wie folgt: 

PR_FILTER Formatieren mit dem "pr"-Befehl. 

VF_FILTER Verwenden des Filters, der durch 'VP der 

Datei "printcap" bezeichnet ist 

int lrhs Betrieb gemafi den Flags wie folgt: 

L FLAG Unterdrucken eines Seitenumbruchs bei der 

Verwendung eines Filters, der ein Steuerzeichen er- 

kenm (wobei das Argument "Klasse" nicht an das Filter 

gelicf ert wird). 

R FLAG Ldschen der Datei nach der Vervollstandi- 
gung der Obertragung an einen Druck-Server oder 
nach der Vervollstandigung der Ausgabe an einen loka- 
len Drucker. 

H FLAG Unterdrucken der Ausgabe des Deckblatts 
(erste Seite). 

S FLAG Wenn dieses Argument im Falle des Druckens 

einer Datei bezeichnet ist, welche zu lang ist, um gespo- 

olt zu werden (gr6Ber als W der Datei "printcap"), 

wird die Datei aufgeteilt und dann gespoolt. 

int Zahlung Bezeichnet die Zahlung von zu druckenden 

Dateien. 

int **Name Bezeichnet die Kette der Namen von zu 
druckenden Dateien. 

chr Dokumenttyp Bezeichnet die Art der PDL des Do- 
kuments mit dem Wert eines Arguments "Dokument- 
typ". 

int Orientierung Bezeichnet die DruckonenUerung 

(Hochforrnat oder quer) des Dokuments mit dem Wert 

eines Arguments "Orientierung". 

int Formulargrdfie Bezeichnet eine Papierblattgr6Be 

oder -format mit dem Wert eines Arguments "Formu- 

largroBe". 

int Seite Bezeichnet einseitiges/doppelseitiges Drucken 
gemafi dem Wert eines Argumentes "Seite". 
int Zoom Bezeichnet ein Vergr6Berungs-/Verkleine- 
rungsverhaltnis gemafi dem Wert eines Arguments "Zo- 
om" (%). Der "Zoom"- Wert 9999 signalisiert ein optio- 
nales VergroBerangs/Verkleinerungsverhaltnis, wohin- 
gegen der "Zoom"- Wert 9998 eine automatische Ver- 
grdBerung/Verkleinerung signalisiert 
int Aufldsung Bezeichnet die Punktdichte des betreffen- 
den Druckers mit dem Wert eines Arguments "Auflo- 
sung". 

Ausgabeargument: 

chr ** Ausgabezeichenkette Druckt die Ausgaben die- 
ser Funktion entsprechend dem Anzeigeinhalt aus. 

Funktionsriickgabewert(rtn_code) = 

0: Normales Ende 

1 oder hoher: Anormales Ende. 

Notabilia 

— Wenn eine grofie Datei gespoolt werden soli, 
kommt es manchmal zu einem Versagen, sie voll- 
standig zu spoolen. In einem Fall, bei dem irgendein 
Benutzer, aufier einem "tibergeordneten Benutzer" 
eine Datei unter dem "Sperr"-Zustand einer Spool- 
Warteschlange ausgegeb n hat, gibt diese Funktion 
"int cl_lpr" eine Nachricht Qber diesen Effekt aus 
und sie verhindert, dafi ein entsprechender Auftrag 
in die Warteschlange eingereiht wird. Aufierdem 
zeigt in einem Fall, bei dem keine Verbindung mit 
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dem Protokoll "lpd" einer lokalen Maschine herge- 
stellt werden kann, diese Funktion "int cljpr" eine 
Nachricht an, die zeigt daB ein Daemonliicht ge- 
start tist 

— Die mit dem Argument "Seitenbreite" bezeich- 
nete Seitenbreite ist nicht fiir eine Deckblattseite 
gQltig. Die Breite des Deckblatts wird mit der An- 
gabe "pb" der Datei "printcap" geandert 

[ # 9] 

(2) Bezeichnen der Druckspezifikationen des 
Dokuments 

Format: int cl lgc (Drucker, Dokumenttyp, Orientie- 
rung, FormulargroBe, Seite, Zoom, Auflosung, 
adpt_prnrs_str). 

Leistungsmerkmale: Dieser Befeh) sucbt nach Druk- 
kern, die fiir Druckspezifikationen, die mit Eingabepara- 
metern bezeichnet werden, geeignet sind, und gibt die 
Liste der geeigneten Drucker aus. Zu jedem geeigneten 
Drucker enthalt die Liste: (a) den Namen des betreffen- 
den Druckers, (b) den Namen des dazugehorigen 
Druck-Servers, (c) dessen Installationsort, (d) dessen 25 
Entfernung von dem betroffenen Client und (e) die 
Menge der darin wartenden Druckauftrage, die in einer 
geeigneten Druckerbetriebsmittelstruktur eingestellt 
sind. Informationsangaben tiber die geeigneten Drucker 
werden als aktueile Zustande gespeichert, und zwar zu- 30 
sammen mit den bezeichneten Druckspezifikationen 
(entsprechend den oben angegebenen aktuellen Druck- 
spezifikationen). Die — P-Option ("Drucker") wird zum 
Bezeichnen des Druckers der ersten Prioritatsebene 
verwendet In einem Fall, bei dem der Drucker der er- 35 
sten Prioritiitsebene fur die Druckspezifikationen nicht 
geeignet ist, wird er nicht ausgewahlt 

Eingabeargumente 

40 

chr *Drucker Argument zum Bezeichnen des Druckers 
der ersten Prioritatsebene, der angefordert ist, ein Do- 
kument zu drucken. 

int Dokumenttyp Argument zum Bezeichnen der Art 
der PDL des Dokuments. 45 
int Orientierung Argument zum Bezeichnen der Druck- 
orientierung (Hochformat oder quer) des Dokuments. 
int FormulargroBe Argument zum Bezeichnen einer Pa- 
pierblattgrdBe oder eines -formats, 
int Seite Argument zum Bezeichnen von einseitigem/ 50 
doppelseitigem Drucken. 

int Zoom Argument zum Bezeichnen eines VergroBe- 
rungsTVerkleinerungsverhaltnisses. 
int Auflosung Argument zum Bezeichnen der Punkt- 
dichte des betref fenden Druckers. 55 

Ausgabeargumente 

Struktur AJPRNRS *adptj>rnrs_str 
Zeiger zu 3er geeigneten"Druckerbetriebsmittelstruk- 60 
tur. 

Struktur A_PRNS{ 

int AnpaBbarkeit; 9999: ungeeignet, 0: der vom Benut- 
zer als erstes gewttnschte Drucker ist geeignet, 1: der 
vom Benutzer als erstes gewUnschte Drucker ist nicht 65 
geeignet 

int prnum; Anzahl geeigneter Drucker. 
A _PR adpt J]; Feld geeigneter Druckerstrukturea 
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} 

Struktur A_PR{ 

chr *adptjprnm[ ]; Zeiger zu dem Namen eines ge ig- 
neten Druckers. 
5 chr # adpt _prsvr[ ]; Zeiger zu dem Namen eines Druck- 
Servers, der zu einem geeigneten Drucker gehdrt 
chr *adpt_place; Zeiger zu dem Namen eines Installa- 
tionsortes eines geeigneten Druckers. 
chr *adpt_dstn Entfernung zwischen einem geeigneten 
10 Drucker und einem Client 

chr *adpt Jobvol; Volumen von Auftragen, die zum 
Drucken in einem geeigneten Drucker warten. 



15 Funktionsriickgabewert (rtn_code) = 
0: Normales Ende 
1 oder hOher: Anormales Ende. 

(Fehlercodes sind entsprechenden Fehlerfaktoren zuge- 
20 wiesen). 

Notabilia 

— Es wird angenommen, daB jeder Drucker eine 
Spool- Warteschlange hat 

— In einem Fall, bei dem der geeignete Drucker, 
der durch diese Funktion "int cljgc" ausgewahlt ist, 
in Ordnung ist, soil der Clienf die Druckauftrag- 
Obertragungsfunktion "cljpr* an den geeigneten 
Drucker ausgeben. 

(3) Anfragen uber den detaillierten Status eines 
Druckauftrags 

Format: int cljobq (Drucker, panum, papoint, 
num Job,job_sts). 

Leistungsmerkmale; Der Client fragt bei dem Obertra- 
gungsziel-Druck-Server eines Druckauftrags uber den 
detaillierten Status des Druckauftrags an, der durch ei- 
nen Druckernamen und eine Auftragsnummer spezifi- 
ziert ist, urn diesen detaillierten Status auszugeben. 

Zu jedem Druckauftrag werden die Auftragsnummer, 
ein Benutzername, ein Druckdateiname, der Auftrags- 
status, ein Fehlertyp, ein Druckerfehlercode Nr. 1 und 
ein Druckerfehlercode Nr. 2 ausgegeben. 

Bei Vorhandensein des Fehlers "kein Papier" betref- 
fend den bestimmten Auftrag wird auch ein Code be- 
zeichnend die BlattgrdBe ausgegeben. Bei Vorhanden- 
sein irgendeines behebbaren Fehlers, der eine Neu- 
druckoperation erfordert, wie ein Papierstau, wird die 
Seite, bei der der Fehier unterlaufen ist ausgegeben. 

Beim Nichtvorhandensein eines entsprechenden Auf- 
trags, weil die Auftragsnummer oder der Druckername 
unrichtig sind, werden nur die Angaben ausgegebea 

Hier wird eines von (a) dem Auftreten eines behebba- 
ren Fehlers, (b) einem "Halte"-Zustand, (c) einem War- 
ten auf ein nicht belegt sein eines Druckers und (d) 
einem gerade Drucken als der Auftragsstatus angege- 
ben. Unter diesen Angaben signalisiert der "Halte"-Zu- 
stand (b) den Auftragsstatus, der durch den Benutzer- 
I/F-Befehl "usrjiold" oder die Client-I/F-Funktion 
"cl_hold" zum Halten/Freigeben einer Druckauftrag- 
ausgabe, wie oben erklart verschoben werden. 

AuBerdem wird eines von (a) "kein Fehier", (b) irgend- 
ein behebbarer Fehier, der keine Neudruckoperation 
erfordert (c) irgendein behebbarer Fehier, der eine 
Neudruckoperation erfordert, und (d) irgendein nicht 
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behebbarer Fehler ais der Fehlertyp angegeben. Ein 
representatives Beispiel der Angabe (b) ist der Fehler 
"kein Papier", eines fiir die Angabe (c) ist der Fehler 
eines Papierstaus Oder der Fehler "Druckerdeckel of- 
fen" und eines fUr die Angabe (d) ist der Ausfall der 5 
Druckmaschineneinheit (408 in Fig. 4) oder der Druk- 
kersteuereinrichtung (40C). 

Beide Druckerfehlercodes Nr. 1 und Nr. 2 werden 
kombiniert um den detaillierten Code des Fehlers zu 
beschreiben, der durch den Druckertreiber (1814 in 10 
Fig. 18) des Druck-Servers (14 oder 15 in Fig. 1) erfaBt 
ist Konkret der Fehlercode Nr. 1 und Nr. 2 auf die 
gleiche Weise wie in dem vorherigen Fall des 
"usr jobq"-Befehls beschrieben. 

Der Code bezeichnend die BlattgroBe zeigt die Blatt- 15 
grdSe an, die der Benutzer beim Vorhandensein des 
"kein Papier"-Fehlers nachfullen soil. Die Ausgabe der 
Seite, die einem Fehler unterlaufen ist, zeigt die Serien- 
sehennummer der Seite an (welche dem behebbaren 
Fehler unterliegt, der die Neudruckoperation erfordert), 20 
und zwar gez&hlt vom Anfang des bestimmten Druck- 
auftrags. Das gleiche gilt wie in dem vorhergehenden 
Fall des "usr Jobq"-Befehls fiir die Ausgabe der Seite, 
die einem Fehler unterl&uft 

25 

Eingabeargumente 

chr *Drucker Argument zum Bezeichnen eines Druk- 
kers. Wenn dieses Argument nicht verwendet wird, wird 
ein Vorgabedrucker oder ein Drucker einer Umge- 30 
bungsvariablen "Drucker 1 ' bezeichnet 
int panum Anzahl der Eingabeargumente, von denen 
jedes aus der Auftragsnummer und dem Benutzerna- 
men besteht 

chr # papoint Feld von Eingabeargumenten, von denen 35 
jedes aus der Auftragsnummer und dem Benutzerna- 
men besteht. Die Auftragsnummern und die Benutzer- 
namen werden unterscheidbar gemacht, indem Regeln 
aufgesteilt werden. 

40 

Ausgabeargumente 

int *num Job Anzahl antwortender Auftrage. 
Struktur USRJOBQ{ 

int job_no; Auftragsnummer, 45 

chr *user; Benutzername, 

int filecnt; Anzahl von Druckdateien, 

chr # *file_cnt Feld von Druckdateinamen, 

int job_stts; Auf tragsstatus, 

int err_code; Fehlertyp, 50 

int sens; Druckerfehlercode Nr. 1, 

int stts; Druckerfehlercode Nr. 2, 

int paper_size; Code bezeichnend die PapiergroBe 

int err page; Seite, bei der ein Fehler aufgetreten ist 

(oder die einem Fehler unterlSuft). 55 

} *job_stsn ; 

FunktionsrOckgabewert (rtn_code) «= 
0: Normales Ende 

1 oder hdher: Anormaies Ende. 60 
Notabilia 

— Es ist fUr die Verkehrsreduzierung wUnsch ns- 
wert, diese Funktion "int djobq" nur in einem Fall 65 
auszugeben, wo die Angabe w cl Jpr" in einem Mail- 
Modus bezeichnet worden ist und wo die Erf assung 
eines Fehlers durch eine Mail-Nachricht angezeigt 
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worden ist 

— In einem Fall, bei dem der Mail-Modus nicht mit 
der Angabe "cl Ipr" verwendet werden kann, ist es 
wtaschenswert diese Funktion "int ci _Jobq" in ab- 
fragender Weise auszugeben, wodurch die detail- 
lierte Information des Druckauftrags uberwacht 
wird. 

(4) Steuern der Fernauftragsausgabe 

Format cl^rlpc (Zugangswort, Unterbefehl, n, parm, 
Ausgabezeichenkette). 

Leistungsmerkmale: Ein spezieller Benutzer, der in 
dem Server registriert ist, steuert einen Zeilendrucker- 
Daemon in dem Server. Diese Befehlsfiinktion steuert 
die folgende Information eines Ferndruckers durch die 
Verwendung einer Druckerinformation, die in der Datei 
7etc/printcap"gespeichert ist: 

— Fahigkeit/Unfahigkeit des Ausgebens an den 
Ferndrucker 

— Fahigkeit/Unfahigkeit der Annahme der Druck- 
anforderung 

— Start/Stop des Spool-Daemon 

— Anderung der Reihenfolge von AuftrSgen in der 
Spool- Warteschlange 

— Ausgeben des Status des Ferndruckers und einer 
Beziehung zwischen der Spool- Warteschlange und 
dem Drucker- Daemon. 

Eingabeargumente 

Mit Eingabeargumenten werden Unterbefehle, die 
unten erklart werden, bezeichnet In einem Fall, bei dem 
kein Argument bezeichnet ist, wird eine Bereitmeldung 
"lpc> " angezeigt, und es wird auf eine Unterbefehlsein- 
gabe gewartet Bei dieser Gelegenheit kann der Unter- 
befehl von der Datei durch Umleiten einer Standardein- 
gabe geladen werden. 

Die Unterbefehle sind wie folgt gegeben: 

Abbruch (abort) {alle| Drucker , . . }, 

Dieser Unterbefehl sperrt das Ausgeben an den be- 
zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker und er halt den Spool- 
Daemon an. Er loscht auch die Spool- Warteschlange 
des bezeichneten Druckers. Die Bezeichnung der Druk- 
ker beinhaltet Emzeldruckbezeichnung auf der Grund- 
lage des Druckernamens und eine alle-Drucker- Be- 
zeichnung auf der Grundlage der Angabe "alle" 

Raumen (clean) {alle| Drucker . . . }. 

Die Dateien "cf", "tP und "df, die in der Spool- War- 
teschlange des bezeichneten Druckers enthalten sind, 
werden ebenso geloscht Die Bezeichnung der Drucker 
beinhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundla- 
ge des Druckernamens und eine alie- Drucker- Bezeich- 
nung auf der Grundlage der Angabe "alle". 

Sperren (disable) jalle|Drucker . . . }. 

Dieser Unterbefehl sperrt die Annahme der Druckan- 
forderung durch den betreffenden Drucker. Damit kann 
der Neuauftrag nicht gespoolt werden, selbst bei Ausga- 
be eines Druckanforderungsbefehls. Dieser Unterbefehl 
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ist zweckmSBig, wenn ein neues Filter getestet werden 
soIL Er ist auch effektiv; wenn Druckanforderungen dar- 
an gehindert werden sollen, fur eine langere Zeit wah- 
rend z. B. des Ausfalls des Druckers angenommen zu 
werden. Die Bezeichnung der Drucker bcinhaltet Ein- 
zeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des Drucker- 
namens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der 
Grundlage der Angabe "alle". 

AUS (down) {aIle|Drucker . . . } Nachricht 

Dieser Unterbefehl sperrt das Ausgeben an den bc- 
zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker und er halt den Spool- 
Daemon an. Wenn dieser Unterbefehl ausgefuhrt wird, 
wird eine Nachricht, welche den Status des Druckers 
ausdrtickt, an die Druckerstatusdatei ausgegeben. Die 
Bezeichnung der Drucker beinhaltet Einzeldruckerbe- 
zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens und 
eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der 
Angabe "alle". 

Freigeben (enable) {alle| Drucker . . . }. 

Dieser Unterbefehl gibt die Annahme der Druckan- 
fordcrung durch den bezeichneten Drucker freL Somit 
kann der neue Auftrag mit dem Druckanforderungsbe- 
fehl gespoolt werden. Die Bezeichnung der Drucker be- 
inhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage 
des Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung 
auf der Grundlage der Angabe "alle". 

Neustart (restart) (allej Drucker . . . }. 

Der Spool-Daemon des bezeichneten Druckers wird 
gestartet Dieser Unterbefehl wird in einem Fall ver- 
wendet, bei dem irgendein Auftrag in der Spool-War- 
teschlange verbleibt, wenn der Spool-Daemon aufgrund 
einer Anormalit&t unterbrochen worden ist 



beinhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundla- 
ge des Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeich- 
nung auf der Grundlage der Angabe "alle". 

5 Spitze [Auftragsnummer . . . ] [Benutzer . . . ]. 

Dieser Unterbefehl andert die Reihenfolge von Auf- 
tragen in der Spool- Warteschlange des bezeichneten 
Druckers. Konkret wird der bezeichnete Auftrag an die 
io Spitze der Spool-Warteschlange bewegt 

EIN(up){aUe|Drucker...}. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben an den be- 
15 zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker frei und er startet den 
Spool-Daemon. Die Bezeichnung der Drucker beinhal- 
tet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des 
Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf 
20 der Grundlage der Angabe "alle". 

Obwohl nicht in Fig, 10 erwahnt, werden die folgen- 
den Client-I/F-Befehlsfunktionen auch unterstutzt: 



25 



30 



35 



(a) Halten/Freigeben einer Druckauftragausgabe 

(b) Aufheben eines Befehls 

(c) Suche nach Kandidaten f Or alternative Drucker 

(d) Bezugnahme auf friihere Druckauftrage jedes 
einzelnen Benutzers 

(e) Anfragen tiber Druckerkonfigurationen 

(f) Anfragen uber Druckerspezifikationen. 

Die obigen Client-I/F-Funktionen sind so definiert, 
daB jede Client-I/F-Funktion (a) bis (e) jedem Benutzer- 
I/F-Befehl (5) bis (10) entsprechen kann. 

Die Spezifikationen der in Fig. 11 aufgelisteten Ver- 
waltungs-I/F-Befehlsfunktionen fur verteiltes Drucken 
werden unten erklart werden. 

(1) Anfragen uber Druckerspezifikationen 



Start {alle|Drucker...}. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben zu dem be- 
zeichneten Drucker frei und startet den Spool- Daemon. 
Die Bezeichnung der Drucker beinhaltet eine Einzel- 
druckerbezeichnung auf der Grundlage des Druckerna- 
mens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der 
Grundlage der Angabe "alle". 



40 



Format: dm_prchrq. 



Leistungsmerkmale: Der Verwaltungsserver (13 in 
Fig. 1, 820 in Fig. 8) fur verteiltes Drucken fragt beim 
45 Druck-Server, der mit einem Eingabeargument bezeich- 
net ist, uber die Namen und Spezifikationen aller Druk- 
ker an, die durch den bezeichneten Druck-Server ge- 
steuert werden. 



Status [Drucker], 

Dieser Unterbefehl gibt die Zustande des Spool-Dae- 
mon und der Spool- Warteschlange des bezeichneten 
Druckers aus. Der Drucker wird nur durch Einzelbe- 
zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens be- 
zeichnet. Diese Bezeichnung kann weggelassen werden, 
und alle Drucker werden durch diese Weglassung be- 
zeichnet 

Stop{alle|Drucker...}. 



50 



55 



60 



Nachdem der laufende Auftrag des bezeichneten 
Druckers abgeschlossen worden ist, wird die Ausgabe 
zu diesem Drucker gesperrt, und der Spool-Daemon 
wird angehalten. Dieser Unterbefehl ist bei der War- 65 
tung des Druckers usw. effektiv. Selbst wahrend der 
Drucker angehalten ist, kann eine Druckanforderung 
angenommen werden. Die Bezeichnung der Drucker 



Eingabeargument 
pssvr jiame Druck-Servername. 

Ausgabeargument 

Struktur PSSVR_PRN_CHR*prn_chr_set 

Zeiger zu einer Druckerspezifikationsstruktur. Diese 
Struktur ist aus den folgenden Angaben zusammenge- 
setzt 

(1) Anzahl (n) der gesteuerten Drucker des Druck- 
Servers 

(2) Name des Druckers Nr. 1 

(3) Spezifikationen des Druckers Nr. 1 



(4) Name des Druckers Nr. n 
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(5) Spezifikationen des Druckers Nr. n (Bemer- 
kung) Dabei ist n < 32. 

(2) Anfragen uber Druckerzustande 
Format: dm_prstsq. 

Leistungsmerkmale: Der Verwaltungsserver fur verteil- 
tes Drucken fragt beim Druck-Server, der mit dem Ein- 
gabeargument bezeichnet ist, uber die Namen und die 
Zustande aller Drucker an, die durch den bezeichneten 
Druck-Server gesteuert werden. 

Eingabeargument 

pssvrjiame Druck-Servername. 

Ausgabeargument 

Struktur PSSVR_PRN_STS*prn_sts_set 

Zeiger zu einer Dmckerstatusstruktur. Diese Struktur 
ist aus den folgenden Angaben zusarnmengesetzt: 

(1) Anzahl (n) der gesteuerten Drucker des Druck- 
Servers 

(2) Name des Druckers Nr. 1 

(3) Status des Druckers Nr. 1 

(4) Name des Druckers Nr. n 

(5) Status des Druckers Nr. n (Bemerkung) Dabei 
ist n ^ 32. 

(3) Anfragen uber Spooler-Zustande 

Format: dm_splstsq 

Leistungsmerkmale: Der Verwaltungsserver fur verteil- 
tes Drucken fragt beim Druck-Server, der mit dem Ein- 
gabeargument bezeichnet ist, uber die Spezifikationen 
und die Zustande aller Spooler-Warteschlangen an, die 
durch den bezeichneten Druck-Server gesteuert wer- 
den. 

Eingabeargument 

pssvr_name Drucker-Servename. 

Ausgabeargument 

Struktur PSSVR_SPL*spl_chrsts 
Zeiger zu einer Spooler-Struktur. Diese Struktur ist aus 
den folgenden Angaben zusarnmengesetzt: 

(1 ) Status des Druck-Servers 

(2) Spezifikationen des gesamten Spoolers 

— Verwendete Kapazit&t (in Bytes) 

(3) Bestandteile der Spool- Warteschlangen 

— Anzahl (n) der Warteschlangen 

— Name der Spool-Warteschlange Nr. 1 

— Anzahl der Druckauftrage der Spool-Wartesch- 
lange Nr. 1 

— Zustande der einzelnen Druckauftrage, die die 
Spool-Warteschlange Nr. 1 bilden 

— Name der Spool-Warteschlange Nr. n 
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— Nummer der Druckauftrage der Spool-War- 
teschlange Nr. n 

— Zustande der einzelnen Druckauftrage, die die 
Spool-Warteschlange Nr. n bilden (Bemerkung) 

5 Dabei ist n < 32. 

Unter den in Fig. 12 aufgelisteten Druckerzugriffs- 
I/F-Befehlsfunktionen sind prjpr und pr_rlpc beson- 
ders relevant fur die vorliegende Erfindung, und deren 
io Spezifikationen werden unten erklart werden. 

(1) Abgeben einer Anforderung zum Drucken 

Format: cljpr [— P Drucker] [— # Nummer] [— C 
is Klasse] [— J Auftrag] [— T Titel] [-i[numcols]] 
[— wnum] [— m] [-pv] [— lrhs] [Name . . . ] [— d Doku- 
menttyp] [— L Orientierung] [— F FormulargroSe] [— S 
Grd3e][— c Zoom][— r Auflosung]. 
Leistungsmerkmale: Dem Druck-Server wird befoh- 
20 len, einen Druckauftrag an den Drucker zu ttbertragen. 
Logische Druckspezifikationen konnen auch mit einem 
Optionsparameter bezeichnet werden. Die — P-Option 
wird zum Bezeichnen der Druckers des ersten Priori- 
tatsebene verwendet 

25 

Eingabeargumente 

— P Argument zum Bezeichnen des Druckers der ersten 
Prioritatsebene, der angefordert worden ist, um das Ob- 

30 jekt zu drucken. Beim Bezeichnen des Druckers wird ein 
Druckername hinter — P geschrieben. 

— # Argument zum Bezeichnen der Anzahl von zu 
druckenden Kopien. Beim Bezeichnen der Anzahl von 
zu druckenden Kopien wird dies hinter — # geschrie- 

35 ben. 

— C Argument zum Bezeichnen der Auftragsklasse ei- 
nes Deckblattes. Beim Bezeichnen der Auftragsklasse 
wird diese hinter — C geschrieben. 
—J Argument zum Bezeichnen des Auftragsnamens des 
40 Deckblattes (ein anf&ngiicher Wert ist der Dateiname). 
Beim Bezeichnen des Auftragsnamens wird dieser hin- 
ter — J geschriebea 

— T Bezeichnet einen Titel zur Verwendung in "pr" (die- 
ses Argument — T wird zusammen mit dem Argument 
45 — P verwendet). Beim Bezeichnen des Titels wird dieser 
hinter — Tgeschrieben. 
— i[numcols] 

Einriicken beim Drucken. Wenn dieses Argument ei- 
ne Zahl ist, sollen Leerzeichen in einer bezeichneten 
50 Anzahl an den vorderen Teil jeder Zeile beim Drucken 
gesetzt werden. Andernfails wird eine Leerstelle ent- 
sprechend 8 Zeichen gesetzt 

— w Bezeichnet die Anzahl von Zeichen auf einer Zeile. 

— m Informiert den Benutzer uber die Ergebnisse des 
55 Druckens bei dessen Vervollstandigung Uber eine Mail- 

Nachricht. Die Mail-Nachricht wird auch verwendet, 
um den Benutzer uber eine Fehlerregelung in dem Fall 
zu informieren, wo w rs" in der Datei "/etc/printcap" einer 
Maschine eingestellt worden ist, mit der der Drucker 
60 verbundenist 

— pv Argument in dem Fall des Druckens, bei dem ver- 
schiedene Filter verwendet werden. Die Buchstaben 
und die Filter entsprechen wie folgt: 

— p Formatieren mit dem "pr^-Befehl 

65 —v V rwenden des Filters, der durch "vf der Datei 
"printcap" bezeichnet ist 
-lrhs 

— 1 Unterdrucken eines Seitenumbruchs durch die Ver- 
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wendung eines Filters, das ein Steuerzeichen erkennt - Start/Stop des Spool-Daemon 

(wobei das Argument [c] nicht an das Filter geliefert - Anderung der Reihenfolge von Auftr&gen in ei- 

wird )- ner Spool- Warteschlange 

-r Ldschen der Datei nach der Vervollstandigung der - Ausgeben des Status des Ferndruckers und der 

Ubertragung an den Druck-Server oder nach der Ver- 5 Beziehung zwischen der Spool-Warteschlange und 
vollstSndigung des Ausgebens an einen lokalen Druk- dem Drucker-Daemon. 

ker. 

-h Unterdrucken des Ausgebens der Deckblattseite Eingabeargumente 
(ersteSeite). 

-sWenn dieses Argument im Falle des Druckens einer i 0 Mit Eingabeargumenten werden Unterbefehle be- 

Datei bez ichnet ist, welche zu groB ist, urn gespoolt zu zeichnet, di unten erklart werden. 

werden (graBer als "mx" der Datei "printcap"), wird die Die Unterbefehle sind wie folgt gegeben: 

Datei aufgeteilt und dann gespoolt. *" 

Name Bezeichnet die zu druckende Datei. Abbruch (abort) {alle|Drucker . . . }. 

-d Bezeichnet die Art der PDL (Seitenbeschreibungs- 15 

sprache) eines Dokuments mit dem Wert eines Argu- Dieser Unterbefehl sperrt das Ausgeben an den be- 
ments ,, Dokumenttyp B . zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 

-L Bezeichnet die Druckorientierung (Hochformat derung durch diesen Drucker und er halt den Spool- 
oder quer) des Dokuments mit dem Wert eines Argu- Daemon an. Er loscht auch die Spool-Warteschlange 
mente ^entierung". 20 des bezeichneten Druckers. Die Bezeichnung der Druk- 

-F Bezeichnet erne PapierblattgroBe oder -format mit ker beinhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der 
dem Wert eines Arguments "FormulargroBe". Grundlage des Druckernamens und eine alle-Drucker- 

- S Bezeichnet einseitiges/doppelseitiges Drucken ge- Bezeichnung auf der Grundlage der Angabe "alle" 
maB dem Wert eines Arguments "Seite* 

- c Bezeichnet ein VergrdBerungsWerkleinerungsver- 25 Raumen (clean) {allelDrucker . . . k 
haitnis gemSfl dem Wert eines Arguments "Zoom" (%> 

-r Bezeichnet die Punktdichte des betreffenden Druk- Die Dateien "cP, "tf ' und "df", die in der Spool- War- 
kers mit dem Wert eines Arguments "Auflosung". teschlange des bezeichneten Druckers enthalten sind, 

werden ebenso geloscht Die Bezeichnung der Drucker 
Notabilia 30 beinhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundla- 

ge des Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeich- 

- Wenn eine groBe Datei gespoolt werden soil, nungauf der Grundlage der Angabe "alle". 
kommt es manchmal zu einem Versagen, daB es 

nicht ganz gespoolt wird In einem Fall, bei dem Sperren (disable) {alle| Drucker.. .}. 
irgendein Benutzer auBer ein w root"-Benutzer eine 35 

Datei unter dem Sperrzustand einer Spool- War- Dieser Unterbefehl sperrt die Annahme der Druckan- 
teschlange ausgegeben hat, zeigt die Angabe "ipr" forderung durch den bezeichneten Drucker. Damit kann 
eine Nachncht zu diesem Effekt an, und sie verhin- jeder neue Auftrag nicht gespoolt werden, selbst bei 
dert, daB ein entsprechender Auftrag in die War- Ausgabe eines Druckanfordeningsbefehls. Dieser Un- 
teschlange eingereiht wird. AuBerdem gibt in ei- 40 terbefehl ist zweckmaBig, wenn ein neues Filter getestet 
nem Fall, bei dem keine Verbindung mit dem Pro- werden solL Er ist auch effektiv; wenn Druckanforde- 
tokoll lpd B emer lokalen Maschine hergestellt wer- rungen daran gehindert werden sollen, fttr eine langere 
den kann, die Angabe "prj>r* eine Nachricht aus, Zeit wahrend z. B. des AusfaUs des Druckers angenom- 
die zeigt, daB ein Daemon nicht gestartet ist men zu werden. Die Bezeichnung der Drucker beinhal- 

- Die Seitenbreite, die mit dem Argument "-w" 45 tet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des 
bezeichnet ist, ist nicht fur ein Deckblatt giiltig. Die Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf 
Breite des Deckblatts wird mit der Angabe "pw" der Grundlage der Angabe "alle*. 

der Datei w printcap" geandert 

- Wenn das Argument M -s" bezeichnet worden AUS (down) {alle|Drucker . . . \ Nachricht 
ist, kann eine Datei bis zum Ende des Druckens 50 

nicht editiert oder geloscht werden. Dieser Unterbefehl sperrt das Ausgeben zu dem be- 

zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
(2)SteuernderFernauftragsausgabe derung durch diesen Drucker und er halt den Spool- 

_ Daemon an. Wenn dieser Unterbefehl ausgefiihrt wird, 

Format: pr_rlpc[Zugangswort] [BefehlfArgument . . . 55 wird eine Nachricht, welche den Status des Druckers 
B ausdruckt, an die Druckerstatusdatei ausgegeben. Die 

. Bezeichnung der Drucker beinhaltet Einzeldruckerbe- 

Leistungsmerkmale: Ein spezieller Benutzer, der in dem zeichnung auf der Grundlage des Druckernamens und 
Druck-Server registriert ist, steuert einen Zeilendruk- eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage der 
ker- Daemon in einem Ferndrucker. Diese Befehlsfunk- 60 Angabe "alle". 
don steuert die folgende Information des Ferndruckers 

durch die Verwendung von Druckerinformation, die in Freigeben (enable) {allelDrucker . . . }. 
der Datei 7etc/printcap"gespeichert ist: 

Dieser Unterbefehl gibt die Annahme der Druckan- 

- Fahigkeit/Unffihigkeit des Ausgebens an den 6 5 forderung durch den bezeichneten Drucker frel Somit 
Ferndrucker kann der neue Auftrag mit dem Druckanforderungsbe- 

- FahigkeitAJnfahigkeit der Annahme einer fehl gespoolt werden. Die Bezeichnung der Drucker be- 
Druckanforderung inhaltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage 
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des Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung 
auf der Grundlage der Angabe "alle". 

Neustart (restart) {allejDrucker . . . }. 

5 

Der Spool-Daemon des bezeichneten Druckers wird 
gestartet Dieser Unterbefehl wird in einem Fall ver- 
wendet, bei dem ein Auftrag in der Spool-Warteschlan- 
ge verbleibt, wenn der Spool-Daemon aufgrund irgend- 
einer Anormalitat unterbrochen worden ist. io 

Start {allejDrucker . . . }. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben an den be- 
zeichneten Druckcr frei und startet den Spool-Daemon. 15 
Die Bezeichnung der Drucker beinhaltet Einzeldrucker- 
bezeichnung auf der Grundlage des Druckernamens 
und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf der Grundlage 
der Angabe "alle". 

20 

Status [Drucker]. 

Dieser Unterbefehl zeigt die Zustande des Spool- 
Daemon und der Spool- Warteschlange des bezeichne- 
ten Druckers an. Der Drucker wird nur durch die Ein- 25 
zelbezeichnung auf der Grundlage des Druckernamens 
bezeichnet Diese Bezeichnung kann weggelassen wer- 
den, und alle Drucker sind durch die Weglassung be- 
zeichnet 

30 

Stop {allejDrucker . . . }. 

Nachdem der laufende Auftrag des bezeichneten 
Druckers vervollstandigt worden ist, wird die Ausgabe 
zu dem Drucker gesperrt, und der Spool-Daemon wird 35 
angehalten. Dieser Unterbefehl ist zur Wartung des 
Druckers usw. effektiv. Selbst wahrend der Drucker an- 
gehalten ist, kann irgendeine Druckanforderung ange- 
nommen werden. Die Bezeichnung der Drucker bein- 
haltet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des 40 
Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf 
der Grundlage der Angabe "alle". 

Spitze [Auftragsnummer . . . ] [Benutzer . . . ]. 

45 

Dieser Unterbefehl andert die Reihenfolge von Auf- 
tragen in der Spool- Warteschlange des bezeichneten 
Druckers. Konkret wird der bezeichnete Auftrag an die 
Spitze der Spool- Warteschlange bewegt 

50 

EIN (up) {allejDrucker...}. 

Dieser Unterbefehl gibt das Ausgeben an den be- 
zeichneten Drucker und die Annahme der Druckanfor- 
derung durch diesen Drucker frei und er startet den 55 
Spool-Daemon. Die Bezeichnung der Drucker beinhal- 
tet Einzeldruckerbezeichnung auf der Grundlage des 
Druckernamens und eine alle-Drucker-Bezeichnung auf 
der Grundlage der Angabe "alle". 

Nebenbei bemerkt ist in Fig. 12 die Druckanforde- 60 
rungsbefehlsfunktion auf der Grundlage des "lpd"«Pro- 
tokoils als einer der Druckerzugriffs-I/F-Befehlstunk- 
tionen angezeigt Fur den Druckanforderungsbefehl ist 
es auch mdglich, einen Befehl anzunehmen, der nicht auf 
dem"lpd"-Protok lib ruht 65 

AuBerdem sind in Fig. 12 die Befehle fur die Netz- 
werkdrucker (die Drucker, die direkt mit dem Netzwerk 
verbunden sind) als jene angezeigt, welche die Drucker- 
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zugriffsschnittstelle darstellen. Im Falle der Server- 
Drucker (die Drucker, die direkt mit dem Server ver- 
bunden sind) kdnnen Befehle eingesetzt werden, die in 
fruheren japanischen Patentanmeldungen (japanische 
offengelegte Patentanmeldungen Nr. 60781/1990 und 
Nr. 166511/1990, angemeldet von Hitachi Ltd) gezeigt 
sind. 

In den oben beschriebenen Benutzer-I/F-Befehlen 
"usrjpr" und Client-I/F-Funktionen "cljpr" und "cl Jgc" 
kann die Druckspezifikation mit einer Vielzahl von An- 
gaben als Eingabeargumente zu einem Zeitpunkt ange- 
wiesen werden. In den Befehlen "usrjpr" und "cl_glc" 
kdnnen der geeignete Drucker und der geeignete 
Druck-Server, welche der Vielzahl von Angaben der 
Druckspezifikation zu einem Zeitpunkt genugen, als ei- 
ne Ausgabe der Befehle und der Funktionen erhalten 
werden. 

Im Falle der Befehle und der Funktionen werden jene 
verwendet, welche Druckspezifikationen mit nur einer 
Angabe empfangen kdnnen; (a) die Benutzer- oder (b) 
die Anwendungsprogramme, welche keine Druck- 
dienstprogramme sind, miissen mit den besonderen Pro- 
zessen zusammenarbeiten, wie sie unten bei (i) und (ii) 
angegeben sind. Jedoch sind in den oben erwahnten 
Befehlen und Funktionen "usrjpr", "usr Jgc", "cljpr" 
und "cl Jgc" die besonderen Prozesse nicht benotigt 

(i) Ausgeben der Befehle und der Funktionen ttber 
die Druckspezifikationen fiir jede Angabe entspre- 
chend der Nummer der Anzahl von Angaben. 

(ii) Anwenden einer AND-Logik beziiglich der 
Gruppen der geeigneten Drucker, welche jeder 
Angabe der Druckspezifikationen genugen, und 
Erhalten einer Gruppe geeigneter Drucker, die al- 
ien Angaben zu einem Zeitpunkt genugen. 

In den Benutzer-I/F-Befehlen "usr_ lpr" und "usr_rgc" 
und den Client- I/F-Funktionen "cljpr" und "cl_Igc" wer- 
den die geeigneten Drucker durch gleichzeitiges Anle- 
gen der Vielzahl von Angaben der Druckspezifikatio- 
nen an die Eingabeargumente und durch Anlegen der 
Kombinationslogik von AND- und OR Uber diese An- 
gaben der Druckspezifikationen gesucht 

Die Namen der Benutzer- I/F-Befehle kdnnen zu "lpr", 
"lpq", "Iprm", "lpc", "pac", "lgc", "jobq", "hold", "revry", 
"atlprn disp", "jobhst", "prnconf_disp" und "prnspc_ 
"qr/\ welchen derTeil "usr_ " der~erwShnten Benutzer- 
I/F- Befehle fehlt Wenn diese Befehle "ipr", "lpq", "lprm", 
"lpc", "pac", eta bereits existiert haben, werden diese 
bereits existierenden Befehle geldscht oder der Name 
dieser Befehle wird ge&ndert, urn einem Konflikt zu 
entkommen. GemaB dieser Vorgehensweise kdnnen die 
Benutzerprogramme und die Anwendungs-/Benutzer- 
Programme die herkommlich aufw&rts kompatible 
Funktion des "lpd"-Protokolls in der herkommlichen 
auf warts kompatiblen I/F verwenden. 

In den Benutzer-I/F-Befehlen "usrjpr" und usrjgc" 
und den Client- I/F- Funktionen "cljpr 5 und "cl Jgc" kdn- 
nen die Spezifikationen bezuglich Drucken, z. B. Schrift- 
zeichensatze, Farben, etc. zu den Argumenten hinzuge- 
fugt werden. In diesem Fall kann das Drucksystem auf 
die gleiche Weise realisiert werdea 

Es werden nun die Druckschritte, welche Merkmale 
der vorliegenden Erfindung sind, mit Bezug auf die 
Fig. 13 und 14 beschrieb n werd n. Fig. 13 veranschau- 
licht die Druckschritte zum Bezeichnen des Druckens 
eines Dokuments auf einer logischen Spezifikationsebe- 
ne. Wie von der Figur gesehen werden kann, gibt der 
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Druck-Server 830 (14 oder 15 in Fig. 1) die Druckersta- Servers ausgegeben werden kann, kann der Name des 

tus- Anfragebefehle "prstsq" (130-2, 131-2) an die Druk- geeigneten Druck-Servers von der Antwort 134-2 in 

ker (z. B. Drucker A (841 in Fig. 13, 16 in Fig. 1) und Fig. 13 eliminiert werden, und das Vorschlagen von 

Drucker B (842 in Fig. 13, 17 in Fig. 1)) aus, welche die Kandidaten fur einen alternativen Druck-Server kann 
davon gesteuerten Systeme sind, und zwar zu jedem 5 von der Antwort 134-2 in Fig. 14 eliminiert werd n. 

festen Zeitpunkt (z. B. bei regularen Zeitintervallen von Wenn der Client einen Druck anfordert, wird der Name 

etwa einer Sekunde). Die Zustande der einzelnen Druk- des Druck-Servers selten verwendet, so daB der Benut- 

ker, die durch ein solches Oberwachen gefunden wer- zer einfacher den Drucker verwendet 

den, werden in eine lokale Druckersteuertabelle 1310 Auf der anderen Seite kann der Druckauftrag- Ober- 
eingetragen, wohingegen die Ausfiihrungszustande der 10 tragungsbefehl geSndert werden, urn mittels nur des 

Druckauftrage in den einzelnen Druckern in eine lokale Namens des geeigneten Druck-Servers und nicht des 

Druckauftrag-Steuertabelle 1311 eingetragen werden. Namens des geeigneten Druckers ausgegeben zu wer- 

DerVerwaltungsserver820fiirverteiltesDrucken(13 den, 

in Fig. 1) gibt den Druckerstatus-Anfragebefehl In diesem Falle kann der Name des geeigneten Druk- 

"dmjrstsq" 132*0 an alle Druck-Server (einen oder 15 kers von der Antwort 134-2 in Fig. 13 eliminiert werden, 

mehrere Druck-Server einschlieBlich des in Fig. 13 ge- und das Vorschlagen von Kandidaten fur alternative 

zeigten Druck-Servers 830) aus, welche die davon ge- Drucker kann von der Antwort 134-2 in Fig. 14 elimi- 

steuerten Systeme sind, und zwar zu jedem festen Zeit- niert werden. 

punkt, und er trSgt die Zustande der einzelnen Drucker, Die Befehlsfunktion cl jobq 137 dient dazu, den de- 
die durch ein solches Oberwachen gefunden sind, in eine 20 taillierten Status des Druckauftrags entsprechend der 
Druckersteuertabelle 1320 ein. Weiterhin gibt der Ver- Befehlsfunktion 135 zu iiberwachen. Es wird ebenso in 
waltungsserver 820 (13) filr verteiltes Drucken den Betracht gezogen, die Befehlsfunktion 137 an den Ver- 
Spooler-Status-Anfragebefehl w dm_splstsq w 133 an alle waltungsserver 820 (13) fur verteiltes Drucken auszuge- 
Druck-Server (830 etc.) aus, welche die davon gesteuer- ben. Eine solche MaBnahme ist jedoch in diesem Aus- 
ten Systeme sind, und zwar zu jedem festen Zeitpunkt, 25 fflhrungsbcispiel nicht getroffen worden, weil sich Zu- 
und er tragt die Zustande der Druckauftrage in die ein- griffe auf den Verwaltungsserver 820 (13) fflr verteiltes 
zelnen Spooler, die durch ein solches Oberwachen ge- Drucken ungunstig konzentrieren. Der Befehl 137 wird 
funden sind, in eine Druckauftrag-Steuertabelle 1321 nur in einem Fall ausgegeben, bei dem der Befehl cl Ipr 
eirL in einem Mail-Modus abgegeben worden ist und bei 

Der Client 810 (11 oder 12, gezeigt in Fig. 1) gibt den 30 dem eine Fehlererfassung durch eine Mail-Nachricht 

Dokumentdruck-Spezifikationsbezeichnungsbefehl angezeigt worden ist Dieser Aspekt ist wiinschenswert 

"cl lgc" 134 asynchron mit den obigen periodischen zum Vcrmeiden QberflQssigen Verkehrs. 

Oberwachungsoperationen auf der Grundlage der An- Beim Vorhandensein eines oder mehrerer Druckauf- 

fragebefehle 130 bis 133 aus, wodurchdie Druckspezifi- trage in jedem Druck-Spooler gibt der Druck-Server 

kationen des als nachstes zu drucken gewunschten Do- 35 830 (14 oder 15) den Druckanforderungsbefehl pr lpr 

kuments bezeichnet werden und diese an den Verwal- 136 aus und ubertragt den bestimmten Druckauftrag an 

tungsserver 820 (13) fur verteiltes Drucken gesendet den Drucker (z.R 842 (17)), der zu dem betreffenden 

werden. In Antwort auf den Spezifikationsbezeich- Druck-Spooler gehdrt, und zwar sobald dieser Drucker 

nungsbefehl 134 sendet der Verwaltungsserver 820 (13) frei wird. In Antwort auf den Druckanforderungsbefehl 

far verteiltes Drucken an den Client 810 (1 1 oder 12) den 40 136 ftihrt der Drucker (z. B. 842 (17)) die Drackausgabe 

Namen eines Druckers, dessen Druckerspezifikationen des bestimmten Druckauftrags auf Papier aus. 

fOr die Dokumentdruckspezifikationen geeignet sind, Aufgrund der Anwendung der obigen Druckschritte 

sowie den Namen des Druck-Servers, der den betreffen- konnen die Miihen des Benutzers des Verstehens der 

den Drucker (Antwort 134-1) steuert Spezifikationen der Drucker in dem Drucksystem und 

AnschlieBend gibt der Client 810 (11 oder 12) den 45 des Auswahlens des geeigneten Druckers auf der 

Druckauftrag-Obertragungsbefehl "cljpr" 135 an den Grundlage der Druckerspezifikationen eliminiert wer- 

geeigneten Druck-Server 830 (14 oder 15) aus und be- den, urn die Bequemlichkeit des Drucksystems fur die 

fiehlt diesem Druck-Server, das Dokument mittels des Benutzer deutlich zu verbessern. 

geeigneten Druckers zu drucken. In Antwort auf den Daruber hinaus wahit der Verwaltungsserver filr ver- 

Druckauftrag-Obertragungsbefehl 135 erzeugt der 50 teiltes Drucken den geeigneten Drucker aus, indem er 

Druck-Server 830 (14 oder 15) einen Druckauftrag und nicht nur die Eignung fur die Druckspezifikationen son- 

er speichert den erzeugten Druckauftrag in ciner Datei dern auch die Entfernungen zwischen dem Client, der 

1330, welche "Druck-Spooler" genannt wird und in der die Druckanforderung abgegeben hat, und den auszu- 

Druckauftrage entsprechend den jeweiligen Druckern wahlenden Druckern und/oder den Mengen von Druck- 

gespeichert werden. Obrigens ist der Druckauftrag- 55 auftragen, die in den jeweiligen auszuwahlenden Druk- 

Obertragungsbefehl 135 als die Erweiterung des kern warten, in Betracht zieht, wodurch es mdglich ge- 

"lpr"-Befehls des "lpd^-Protokoils, wie gezeigt in Fig. 10, macht wird, denjenigen Drucker auszuwahlen, der na- 

implementiert worden. Als das Argument dieser Be- her an dem Benutzer ist und der das Drucken frQher 

fehlsfunktion 135 wird demgeraaB nur der Name des vervollstandigt DemgemaB kann die Bequemlichkeit 

geeigneten Druckers bezeichnet, und der Name des ge- 6 o des Drucksystems fur die Benutzer noch weiter verbes- 

eigneten Druck-Servers braucht nicht bezeichnet zu sert werden, und der Druckdurchsatz des gesamten Sy- 

werden. Der Grund daffir ist jener, daB mit der stems kann verbessert werden. 

w clJpr"-Befehlsfunktion die Namen der Druck-Server, Als nachstes veranschaulicht Fig. 14 die Druckschrit- 

die zu den einzelnen Druckern gehoren, in der Drucker- te zum Bezeichnen des Druckens eines Dokuments mit 

registrierdatei7etc/printcap"vorherregistriertsind. 65 einem alternativen Drucker oder Druck-Server in ei- 

In einem solchen Fall, daB der Druckauf trag-Obertra- nem Fall, bei dem ein Drucker oder Druck-Server einem 

gungsbefehl nur mittels des Namens des geeigneten Ausfall oder einem Fehler unterlaufen ist Die peri- 

Druckers und nicht des Namens des geeigneten Druck- odischen Oberwachungsoperationen auf der Grundlage 
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der Anfragebefehle 130 bis 133 sind die gleichen wie in 
Fig. 13. Es wird hier in Fig. 14 angenommen, daB der 
Client 810 (11 oder 12) den Dokumentdruck-Spezifikati- 
onsbezeichnungsbefeh! cljgc 134 asynchron mit den 
periodischen Uberwachungsschritten ausgegeben hat, 5 
wodurch (1) die Druckspezifikationen des als nachstes 
zu drucken gewunschten Dokuments und (2) der Name 
des zum Drucken des Dokuments gewunschten Druk- 
kers mit der ersten Prioritatsebene (z. B. der Drucker A 
(841 in Fig. 14, 16 in Fig. 1)) bezeichnet werden, und die 10 
bezeichneten Angaben an den Verwaltungsserver 820 
(13) fur verteiltes Drucken gesendet werden. 

Es wird ebenso angenommen, daB zum Zeitpunkt des 
Empfangs des Befehls 134 der Verwaltungsserver 820 
(13) fur verteiltes Drucken die folgende Tatsache aus 15 
den Oberwachungsschritten 130-1, 130-2, 132-1 und 
132-2 erkannt hat: Das heiBt, der Drucker A (841, 16) der 
ersten Prioritatsebene ist fur die bezeichneten Druck- 
spezifikationen geeignet, jedoch ist er in dem Zustand 
eines fatalen Fehlers, welcher der AusfaU einer Druk- 20 
kersteuereinrichtung ist 

Als eine Antwort 134-2 zum Befehl 134 informiert 
daher der Verwaltungsserver 820 (13) fur verteiltes 
Drucken den Client 810 (1 1 oder 12) von der Tatsache, 
daB der Drucker A (841, 16) der ersten Prioritatsebene 25 
einem Ausfall der Druckersteuereinrichtung unterlau- 
fen ist zusamrnen mit der Empfehlung, daB der Drucker 
B (842 in Fig. 14, 17 in Fig. 1) als der alternative Drucker 
verwendet werden solhe. In der Antwort 134-2 wird der 
Name des geeigneten Druck-Servers, der zu dem Druk- 30 
ker B (842, 17) gehort, auch an den Client 810 (11 oder 
12) berichtet 

Hier gibt unter der Bedingung, daB der Benutzer des 
Client 810 (11 oder 12) der Empfehlung zustimmt, ein 
Verarbeitungsprogramrn (welches dem Verarbeitungs- 35 
programm eines Befehls "Abgabe einer Anforderung 
zum Drucken auf logischer Spezifikationsebene" unter 
den DruckerschnittstellenbefehJen entspricht) in diesem 
Client den Druckauftrag-Obertragungsbefehl cljpr 135 
an den geeigneten Druck-Server aus und bezeichnet das 40 
Drucken des Dokuments mit dem alternativen Drucker. 
Druckschritte von der Ausgabe des Druckauftrag- 
Obertragungsbefehls 135 an die Schritte 136 und 137 
sind die gleichen wie im Fall von Fig. 13. 

Wie oben angegeben, wahlt der Verwaltungsserver 45 
fur verteiltes Drucken den geeigneten Drucker und den 
geeigneten Druck-Server aus, in dem die Fehler- oder 
Ausfallzustande der auszuwahlenden Drucker und der 
auszuwahlenden Druck-Server zusatzlich zu den zuvor 
erwahnten Auswahlbedingungen in Betracht gezogen 50 
werden, wodurch der normale Drucker und Druck-Ser- 
ver ausgewahlt werden und der ausgewahlte Drucker 
und Druck-Server an den Client empfohlen wird Somit 
wird den Benutzern die Miihe des Herausfindens der 
normalen/anormalen Zustande der beteiligten Vorrich- 55 
tungen erspart, und die Zuverlassigkeit, die Verfugbar- 
keit und der Druckdurchsatz des Drucksystems k6nnen 
noch weiter verbessert werden. 

Nebenbei bemerkt in der Veranschaulichung von 
Fig. 14, steuert der identische Druck-Server 830 (14 60 
oder 15) den Drucker A (841, 16) und den Drucker B 
(842, 17), und somit wird kein Druck-Server selbst bei 
Auftreten des Ausfalls gewechselt In einem Fall, wo 
unterschiedliche Druck-Server solche Drucker steuern, 
werden sie gewechselt Ein Verfahren zum Wechseln ist 65 
das gleiche wie die dynamischen Zuteilungen von Druk- 
kern und Druck-Servern, die zuvor mit Bezug auf die 
Fig. 5 bis 7 erklfirt wurden. 



AuBerdem werden in den obigen Schritten von 
Fig. 13 und 14 die Druckerspezifikations- Anfragebefeh- 
le (pr_chrq) 130-1 und 131-1, die von dem Druck-Server 
830 (14 oder 15) an die jeweiligen Drucker 841 (16) und 
842 (17) gerichtet sind, und der Druckerspezifikations- 
Anfragebefehl (dmprchrq) 132-1, der von dem Verwal- 
tungsserver 820 (13) fur verteiltes Drucken an den 
Druck-Server 830 (14 oder 15) gerichtet ist, zu den fol- 
genden Zeitpunkten ausgegeben: 

- Wenn die Vonichtung auf Seiten der Befehls- 
ausgabe initialisiert worden ist 

— Wenn eine zuvor eingestellte, bestimmte Zeitpe- 
riode abgelaufen ist 

Es wird nun Bezug genommen auf Fig. 15, um die 
Verarbeitungsschritte des Clients (810 in Fig. 15, 11 
oder 12 in Fig. 1), des Verwaltungsservers (820, 13) fur 
verteiltes Drucken, des Druck-Servers (830, 14 oder 15) 
und des Druckers (841, 842, 16 oder 17, beispielsweise) 
und das Verarbeitungsverfahren des gesamten Druck- 
systems zu beschreiben, welches die Kombination sol- 
dier beteiligter Vorrichtungen ist 

Als erstes werden die Verarbeitungsschritte des 
Clients 810 (11 oder 12) im Falle des Ausgebens der 
Benutzerschnittstellenbefehie erklart werden. Ange- 
zeigt mit Bezugszeichen 1510 in Fig. 15 ist der Druckan- 
forderungsbefehl auf logischer Spezifikationsebene 
(usr_ Ipr) 1510, welcher einer der Benutzer-I/F-Befehle 
ist Konkret ist dieser Befehl 1510 unter Verwendung 
der Client-Schnittstellenbefehle (cljgc) 1511 und 
(cljpr) 1513 wie folgt implementiert: 

(1) Der Client 810 (1 1 oder 12) gibt den Dokument- 
druck-Spezifikationsbezeichnungsbefehl (cljgc) an 
den Verwaltungsserver 820 (13) ftir verteiltes Druk- 
ken aus (bei Schritt 1511). 

(2) Als eine Antwort auf den Bezeichnungsbefehl 
(cl lgc) empfangt der Client 810 (1 1 oder 12) Infor- 
mation iiber irgendeinen Drucker und irgendeinen 
Druck-Server, der fur die Druckspezifikationen ei- 
nes bestimmten Dokuments geeignet ist, und zwar 
von dem Verwaltungsserver 820 (13) fUr verteiltes 
Drucken (bei Schritt 1512). 

(3) Auf der Grundlage der Antwort bei Schritt 1512 
Ubertragt der Client 810 (1 1 oder 12) einen Druck- 
auftrag entsprechend dem Dokument an den geeig- 
neten Druck-Server 820 (14 oder 15) (bei Schritt 
1513). 

Wenn zusatzlich der Benutzer des Client 810 (1 1 oder 
12) diesem Client den Druckauftrag-Detailstatus-Anfra- 
gebefehl (usrjobq) oder den Fernauftragsausgabe- 
Steuerbefehl (usr_rlpc), welcher in den Benutzer-I/F- 
Befehlen enthalten ist, gegeben hat, gibt der Client 810 
(11 oder 12) den Druckauftrag-Detailstatus-Anfragebe- 
fehl (cl Jobq) 1550 oder den Fernauftragsausgabe-Steu- 
erbefeEd (cl_rlpc) 1551, welcher der Client- I/F-Befehl ist, 
der den gleichen Namen wie der entsprechende Benut- 
zer-I/F-Befehl hat, an den Druck-Server 830 (14 oder 
15) aus, welcher das Obertragungsziel des Druckauf- 
trags ist In diesem Fall empfangt der Client 810 (1 1 oder 
12) den detaillierten Status des Druckauftrags oder die 
Ergebnisse einer F rnauftragsausgabesteuerung von 
dem Obertragungsziel-Druckserver 820(14 oder 15). 

Fig. 28 zeigt die Beziehungen, bei denen die Benut- 
zer-I/F-Befehle die Client-l/F-Befehle verwenden. 

Wie in dieser Figur gezeigt, verwendet der Benutzer- 
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I/F-Bef ehl usr Jpr die Client- I/F-Befehle cljpc (1-1) und 
c UP r (I' 2 )- D ie anderen Benutzer-I/F-Befehie usrjpc, 
usrjprm, usr Ipc, usrpac, usrjobq und usr ripe ver- 
wenden die Ctient-I/F-Befehle cl Ipq (2), cflprm (3), 
cl Jpc (4), cl_pac (5), cl jobq (6) bzwT cl j-lpc (7). 

Der ob n erwahnte Befehl "usr lpr" wahlt automa- 
tisch den geeigneten Drucker, welcher den erforderli- 
chen Druckspezifikationen genflgt. Der Ausdruck "au- 
tomatisch" bedeutet, daB das Verarbeitungsprogramm 
dieses Befehls jeden Drucker fiber (a) die AnpaBbarkeit 
der Druckspezifikationen, (b) die Entfernung (Nahe) 
vom Client und (c) die Menge der wartenden Druckauf- 
trage bewertet und einen Drucker aus der Gruppe der 
geeigneten Drucker, welche den Druckspezifikationen 
genugen, ohne eine Bestimmung des Benutzers aus- 
wahlt. 

Zusatzlich zur automatischen Auswahl kann ein ande- 
rer Befehl (usr Jpr2) ausgegeben werden, der eine halb- 
automatische Auswahl verarbeitet, welche die Bestim- 
mung des Benutzers erfordert 

(1) Zunachst gibt der Benutzer in dem Befehl 
*WJpr2" die gleichen Eingabeargumente wie in 
dem Befehl "usrjpr" ein. 

(2) Ausgeben der Liste der geeigneten Drucker auf 
der Anzeige, welche den Druckspezifikationen ge- 
nugen. Zu diesem Zeitpunkt werden die Namen der 
Drucker sowie (a) die Entfernung (Nahe) vom 
Client, (b) die Menge der warten Druckauftrage 
und (c) der Installationsort angezeigt Die geeigne- 
ten Drucker in der Gruppe werden in der Reihen- 
folge der Angaben (a) und (b) angezeigt Die Rei- 
henfolge wird durch die Angabe (a) als ein erster 
SchlQssel und die Angabe (b) als ein zweiter Schlus- 
sel bestimmt 

(3) Der Benutzer wahlt den bevorzugtesten Druk- 
ker (den ausgewahlten Drucker) aus der Gruppe 
der angezeigten geeigneten Drucker und weist die- 
sen Befehl an. 

(4) Dieser Befehl empfSngt den bezeichneten aus- 
gewahlten Drucker und fibertragt die Druckauftra- 
ge an den Druck-Server, welcher dem ausgewahl- 
ten Drucker entspricht, und zwar auf die gleiche 
Weise wie 1513. 
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Bei der erwahnten halbautomatischen Auswahl wird 
der ausgewahlte Drucker durch den Benutzer aus einer 
Vielzahl von geeigneten Druckern bestimmt, so daB der 
Benutzer den bevorzugtesten Drucker auswahlen kann. 

Weiterhin wird die halbautomatische Auswahl durch 
eine kombinierte Verwendung eines (a) Befehls 
"usrjgc" und eines Befehls "usr lpr", (b) eines Befehls 
"usrjgc" und einer Funktion "cl Tpr", (c) einer Funktion 
"cljgc" und eines Befehls "usr ipr" und (d) einer Funk- 
tion "cljgc" und einer Funknon "cl Jpr" realisiert In 
diesem Fall wahlt der Benutzer den bevorzugtesten 
Drucker selbst aus, und zwar auf der Grundlage der 
Ausgabe der Gruppe der geeigneten Drucker, welche 
den Druckspezifikationen genugen, welche durch den 
Befehl "usrjgc" oder die Funktion "cl Igc" auf der An- 
zeige ausgegeben wurdea Als nachstes bezeichnet der 
Benutzer den ausgewahlten Drucker durch die Eingabe- 
argumente der Benutzer-I/F-Befehle "usr lpr" und "Ipr" 
oder die Client-I/F-Funktion "cl lpr". Wenn der Befehl 
"lpr" verwendet wird, kann die halbautomatische. Aus- 
wahl ohne Andern der Anwendungs-/Benutzer-i*ro- 
gramme unter Verwendung des bereits existierenden 
"lpr"-Befehls realisiert werden. 
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Erneut bezugnehmend auf Fig. 15 ffihrt der Verwal- 
tungsserver 820 (13) fur verteiltes Drucken den Druck- 
anforderungsbefehl auf logischer Spezifikationsebene 
gemaB den folgenden Schritten aus, welche "dynamische 
Zuteilungen von Druckern/Druck-Servern" (1520) ge- 
nannt werden sollen: 

(1) Der Verwaltungsserver 820 (13) fUr verteiltes 
Drucken empfangt den Dokumentdruck-Spezifika- 
tionsbezeichnungsbefehl (1521). 

(2) Der Verwaltungsserver 820 (13) fiir verteiltes 
Drucken wahlt einen Drucker aus, dessen Drucker- 
spezifikationen fur die Dokumentdruck-Spezifika- 
tionen, die durch die Eingabeargumente des Be- 
zeichnungsbefehls bezeichnet sind, geeignet sind, 
sowie einen geeigneten Druck-Server, der zu dem 
geeigneten Drucker (1522) gehtfrt. Bei dieser Gele- 
genheit prOft der Verwaltungsserver 820 (13) die 
Zugriffsrechte jedes Clients zu den einzelnen Druk- 
kern und den einzelnen Druck-Servern durch Ver- 
wenden autorisierter Dienste in einer anderen An- 
gabe "andere Verwaltungsdienste" (gezeigt bei Be- 
zugszeichen 1740 in Fig. 17) beispielsweise. Er ver- 
weigert die Druckanforderung an jeden Client, der 
keine Zugriffsrechte hat 

(3) Die Auswahlergebnisse bei Schritt 1522 werden 
als eine Antwort an den Client 810 (11 oder 12) 
berichtet, welcher die Ausgabequelle des Bezeich- 
nungsbefehls des Schritts 1521(1523) ist 

AuBerdem fuhrt der Druck-Server 830 (14 oder 15) 
Sende-/Empfangs-Prozesse mit dem Client 810 (1 1 oder 
12) gemaB den verschiedenen Client-I/F-Befehlen, die 
von diesem Client gegeben wurden, wie folgt aus: 

(1) Der Druckauftrag wird empfangen und in eine 
Druckwarteschlange gemaB dem Druckauftrag- 
Obertragungsbefehl des Schritts 1513 (1530) regi- 
striert 

(2) GemaB dem Druckauftrag-Detailstatus-Anfra- 
gebefehl des Schritts 1550 untersucht der Druck- 
Server 830 (14 oder 15) den Status des betreffenden 
Druckauftrags, der durch die Eingabeargumente 
dieses Anfragebefehls bezeichnet ist, und zwar auf 
der Grundlage der lokalen Druckauftrag-Steuerta- 
belle 1311, und er berichtet danach den Status des 
betreffenden Druckauftrags, welcher die unter- 
suchten Ergebnisse sind, an den Client 810 (1 1 oder 
12), welcher die Ausgabequelle dieses Anfragebe- 
fehls (1531) ist 

(3) GemaB dem Fernauftragsausgabe-Steuerbefehl 
des Schritts 1551 steuert der Druck-Server 830 (14 
oder 15) den betreffenden Druckauftrag, der durch 
das Eingabeargument dieses Steuerbefehls be- 
zeichnet ist, gemaB den Unterbefehlen dieses Steu- 
erbefehls und er berichtet die gesteuerten Ergeb- 
nisse an den Client 810 (11 oder 12), welcher die 
Ausgabequelle dieses Steuerbefehls (1532) ist Der 
hier erwahnte Steuerbefehl hat die Fahigkeit des 
Steuerns des bereits registrierten Druckauftrags in 
dem Druck-Server und des in dem in diesem 
Druck-Server enthaltenen Druck-Spoolers zum 
Merkmal. Da ein solches Leistungsmerkmal nicht 
durch das "lpd"-Protokoil angeboten wird, ist der 
Steuerbefehl (cl_ripc) erneut als der erweiterte Be- 
fehl zur Verwaltung eingefuhrt worden, wie gezeigt 
in Fig. 10. 



3DOCID: <DE 4422619A1 J_> 



DE 44 22 

51 

Weiterhin fuhrt der Druck-Server 830 (14 oder 15) die 
Sende-/Empfangs-Prozesse mit dem Drucker 840 (z. B. 
1 6 oder 1 7) wie folgt aus: 

(1) Hinsichtlich der Spitze der in die Druckwar- 5 
teschlange durch den Schritt 1530 registrierten 
Druckauftrage gibt der Druck-Server 830 (14 oder 
15) den Druckanforderungsbefehl an den entspre- 
chenden Drucker (1533) aus, sobald der Drucker 
entsprechend der Warteschlange frei geworden ist. io 
In der veranschaulichten Verarbeitung hier sendet 
der Druck-Server 830 (14 oder 15) nur einen 
Druckauftrag an jeden Drucker zu einem Zeit- 
punkt Das heiBt, jeder Druck-Server 830 (14 oder 
15) hat die VervollstSndigung des Druckauftrags 15 
von dem Drucker 840 (z. B. 16 oder 17) durch ein 
Verfahren, das bei dem nachsten Schritt 1534 ge- 
zeigt ist, empfangen, und der nachste Druckauftrag 
wird an den Drucker 840 gesendet 

(2) Beim Schritt 1534 loscht der Druck-Server 830 20 
(14 oder 15) den vervollstandigten Druckauftrag 
von der Druckwarteschlange, wenn ihm die Ver- 
vollstandigung des Druckauftrags, welcher das Ob- 
jekt der Druckanforderung bei Schritt 1533 ist, 
durch den Empfang eines Druckauftrag- Vervoll- 25 
standigungsberichts von dem Drucker 840 bekannt 
wurde. 

Der Drucker 840 (z. B. 16 oder 17) fuhrt einc Verar- 
beitung gemaB dem Druckanforderungsbefehl von dem 30 
Druck-Server 830 (14 oder 15) wie folgt (1540) aus: 

(1) Eine Kette von Druckbefehlen, die den Druck- 
auftrag darstellen, wird in dem Pufferspeicher ge- 
speichert, welcher "Befehlspuffer" (40A in Fig. 4) 35 
genannt wird und in der Druckersteuereinrichtung 
(40C) enthalten ist. Wenn der Befchispuffer voll 
oder frei geworden ist, berichtet der Drucker 840 
diese Situation an den Druck-Server 830 (14 oder 
15). Bei der Voil-Bedingung des Befehlspuffers 40 
weist der Drucker 840 das Senden eines Befehls 
von dem Druck-Server 830 (14 oder 15) zurOck, 
wohingegen bei der Frei-Bedingung er dem Druck- 
Server 830 (14 oder 15) die Bereitschaft anzeigt, die 
Befehle (1541) zu sendea 45 

(2) Wahrend sukzessiven Auslesens der Befehle aus 
dem Befehlspuffer interpretiert der Drucker 840 
diese Befehle und fuhrt sie aus, wodurch Zetchen, 
irgendeine Graphik oder/und irgendein Bild in dem 
Speicher gezeichnet werden, welcher "Seitenpuf- 50 
fer"(40A in Fig. 4) genannt wird (bei Schritt 1542). 

(3) Der Drucker 840 gibt den Inhalt des bei Schritt 
1542 gezeichneten Seitenpuffers an die Druckma- 
schineneinheit (408 in Fig. 4) aus, wenn sich die Ge- 
legenheit ergibt Dann druckt die Druckmaschinen- 55 
einheit 408 das bestimmte Dokument auf Papier 
mittels verschiedener Druckmechanismen (1543). 
AuBerdem gibt er, wenn die Druckersteuereinrich- 
tung 40C die Vervollstandigung des gesamten 
Druckauftrags auf der Grundlage des Endes des eo 
Drucks jeder Seite (1544) erfaBt hat, erfaBt z. B. von 
einem Bericht von der Druckmaschineneinheit 408, 
einen Druckauftrag- Vervollstandigungsbericht an 
den Druck-Server 830 (14 oder 15) aus (bei Schritt 
1545). 65 

Die Fig. 16—20 veranschaulichen die Software- 
Strukturen des Clients (z.B. 11 oder 12 in Fig. 1), des 
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Verwaltungsservers (13) fur verteiites Drucken, des 
Druck-Servers (14 oder 15) und der Drucker (19 oder 
1A, und 16, 17 oder 18). Wie gezeigt in Fig. 16, enthalt 
der Client den Kernel 1610 eines lokalen OS (Betriebs- 
system) zum AusfOhren solch grundlegender Steuerun- 
gen wie einer Unterbrechungssteuerung, Systemaufruf- 
steuerung, Verarbeitungssteuerung und Dateisteue- 
rung; einen Netzwerktreiber 1621 zum Steuern eines 
physischen Netzwerks, z.B. "ETHER-NET* oder 
"FDDI"; ein Kommunikationsprotokoll 1622, z. B. 'TCP/ 
IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)"; 
und eine Kommunikationssteuerungsschicht 1623, z. B. 
"Socket" oder "RPC (Remote Procedure Call)". 

Hier ist eine DruckprotokoUbibliothek 1630 aus einer 
Standard-Druckprotokollbibliothek 1631 (entsprechend 
jenen Schnittstellenbefehlsfunktionen in Fig. 10, deren 
Ursprunge das "lpd"-Protokoll ist) und eine erweiterte 
Druckprotokollbibliothek 1632 (entsprechend jenen 
Schnittstelienbefehlen in Fig. 10, deren Ursprunge die 
Verwaltungserweiterung ist) aufgebaut Von den betei- 
ligten Bibliothcken ist die erweiterte Druckprotokollbi- 
bliothek 1632 neu durch die vorliegende Erfindung hin- 
zugefiigt worden. 

AuBerdem entsprechen Druckdienstbefehle fur den 
Client, wie gezeigt mit Bezugszeichen 1640, den Verar- 
beitungsprogrammen der Benutzerschnittstellenbefeh- 
le, die in Fig. 9 aufgelistet sind Ein AP (Application 
Program, Anwendungsprogramm) 1650 enthalt ver- 
schiedene Anwendungsprogramme und Benutzerpro- 
gramme fur Textverarbeitung, Tabeilenbehandlung, 
Datenbanken, DTP (DeskTop Publishing) eta, welche 
den Client benutzen. Eine Shell 1660 ist ein Programm, 
welches zwischen den interaktiven Operationen des Be- 
nutzers und den strukturellen Elementen 1610, 1650, 
1630, 1640 etc. vermittelt und welches die Benutzerbe- 
f ehle interpretiert und ausfuhrt. 

Die Software-Struktur des Verwaltungsservers fur 
verteiites Drucken wird mit Bezug auf Fig. 14 beschrie- 
ben werden. Ahnlich zum Client enthalt der Verwal- 
tungsserver fiir verteiites Drucken einen lokalen OS- 
Kernel 1710, einen Netzwerktreiber 1721, ein Kommu- 
nikationsprotokoll 1722 und eine Kommunikations- 
steuerungsschicht 1723. Der lokale OS-Kernel 1710 ent- 
halt eine ProzeBsteuerung 1711, eine Dateisteuerung 
1712 und einen Plattentreiber 1713. 

Der Verwaltungsserver fur verteiites Drucken von 
Fig. 17 hat zum Merkmai, daB eine Bibliothek filr ein 
Druckdienst-Zugriffsprotokoll, wie gezeigt mit Bezugs- 
zeichen 1730, Qber den lokalen OS-Kernel 1710 und die 
Kommunikationssteuerungsschicht 1723 bereitgestellt 
ist, daB ein Verwaltungsdienst 1750 fur verteiites Druk- 
ken uber die Druckdienst-Zugriffsprotokolibibliothek 
1730 bereitgestellt ist, und daB Systemadministrations- 
befehle 1760 Uber den Verwaltungsdienst 1750 far ver- 
teiites Drucken bereitgestellt sind. 

Hier besteht die Druckdienst-Zugriffsprotokollbi- 
bliothek 1730 aus einem Programm zum AusfOhren je- 
ner Befehle der CHent-Schnittstellenbefehle, die fiir den 
Verwaltungsserver fiir verteiites Drucken bestimmt 
sind, sowie aus einem Programm zum Ausgeben der 
Verwaltungsschnittstellenbefehle fiir verteiites Druk- 
ken an irgendeinen Druck-Server. 

Zusatzlich besteht der Verwaltungsdienst 1750 fur 
verteiites Drucken aus (i) einem Programm, welches die 
empfangenen Client-Schnittstellenbefehle ausftihrt, und 
(ii) einem Programm, welches die Verwaltungsschnitt- 
stellenbefehle fur verteiites Drucken ausgibt, welche fOr 
die Druck-Server bestimmt sind. Ein Beispiel des Pro- 
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gramms (i) ist das AusfQhrungsprogramm der dynami- 
schen Zuteilung der Drucker oder Druck-Server, wie 
oben angegeben, wohingegen ein Beispiel des Pro- 
gramms (ii) ein Programm ist, welches die in Fig. 1 1 
aufgelisteten Befehle ausgibt, urn die Spezifikationen 
und Zustande der Drucker und Druck-Server zu verste- 
hen und zu Qberwachen (dieses Programm soli das "Ver- 
waltungs-Leistungsmerkmalsmodul fur verteilte Druck- 
operation (Manager)" genannt werden). 

AuBerdem sind die Systemadministrationsbefehle 
1760 Befehle zum Starten des Verwaltungsdienstes fur 
verteiltes Drucken gemaB irgendeincm der Befehle 
(zum Anfragen oder Andern der Struktur oder des Sta- 
tus irgendeines Druck-Servers oder Druckers), welche 
von dem Systemadministrator gegeben werden, der ein 
privilegierter Benutzer ist 

Der Verwaltungsserver fur verteiltes Drucken ist 
auch mit einer Shell 1770 for den gleichen Zweck wie in 
dem Client versehen. 

Als niichstes wird die Software-Struktur des Druck- 
Servers mit Bezug auf Fig. 18 beschrieben werden. Ahn- 
hch zum Client oder zum Verwaltungsserver fur verteil- 
tes Drucken enthalt der Druck-Server einen lokalen 
OS-Kernel 1810, einen Netzwerktreiber 1821, ein Kom- 
munikationsprotokoll 1822 und eine Kommunikations- 
steuerungsschicht 1823. Der lokale OS-Kernel 1810 ent- 
halt eine ProzeBsteuerung 1811, eine Dateisteuerung 
1812, einen Plattentreiber 1813 und einen Druckertrei- 
ber 1814. Der zuvor angegebene Druck-Spooler wird 
unter Verwendung der Dateisteuerung 1812 und des 
Plattentreibers 1813 gesteuert, wohingegen der Druk- 
ker (Drucker A (16), B (17) oder C (18)), der direkt mit 
diesem Druck-Server verbunden ist, unter Verwendung 
des Druckertreibers 1814 gesteuert wirdL 

Der Druck-Server in Fig. 18 hat zum Merkmal, daB 
erne Bibliothek fur ein Druckdienst-Zugriffsprotokoll, 
wie gezeigt mit Bezugszeichen 1830, und eine Bibliothek 
fur ein Druckerzugriffsprotokoil, wie gezeigt mit Be- 
zugszeichen 1850, Qber den lokalen OS-Kernel 1810 und 
die Kommunikationssteuerungsschicht 1823 bereitge- 
stellt sind, und daB ein Drucker-/Spooler-Steuerdienst 
1860 iiber die Bibliotheken 1830 und 1850 bereitgesteUt 
ist Der Drucker-/Spooler-Steuerdienst 1860 ist aus ei- 
nem Funktionsmodul 1861 zur Verwaltung der verteil- 
ten Druckoperation und einem Drucker-/Spooier- 
/Schriftzeichensatz-Verwaltungsdienst oder -modul 
1862aufgebaut 

Hier ist die Druckdienst-Zugriffsprotokollbibliothek 
1830 ein Programm zum AusfOhren jener Befehle der 
Chent-Schnittstellenbefehle, die fOr diesen Druck-Ser- 
ver bestimmt sind. Auf der anderen Seite ist die Druk- 
k r-Zugriffsprotokollbibliothek 1850 ein Programm 
zum Ausgeben der Druckerzugriffsschnittstellenbefehie 
(aufgelistet in Fig. 12), die ftir diese Drucker bestimmt 
sind. Das Verwaltungs-Leistungsmerkmalsmodul 1861 
fflr die verteilte Druckoperation ist ein Programm zum 
Ausfuhren der Verwaltungsschnittstellenbefehle fur 
verteiltes Drucken, die von der Verwaltung fur verteil- 
tes Drucken ausgegeben werden. AuBerdem greift das 
Drucker-/Spooler-/Schriftzeichensatz-Verwaltungsmo- 
dul 1862 auf ihren Drucker, Spooler und Schriftzeichen- 
satz zu und steuert diese, welche von den Clients be- 
zeichnet sind, wie personliche Computer und Worksta- 
tions, 

Die Software-Struktur der Druckersteuereinrichtung 
40C far den Netzwerkdrucker (Drucker, der direkt mit 
dem Netzwerk verbunden ist), wie der Drucker 19 oder 
1A, wird mit Bezug auf Fig. 19 beschrieben werden. 
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Ahnlich zum Druck-Server enthalt diese Druckersteu- 
ereinrichtung einen lokalen OS-Kernel 1910, einen 
Netzwerktreiber 1921, ein Kommunikationsprotokoll 
1922 und eine Kommunikationssteuerungsschicht 1923. 
s Der lokale OS-Kernel 1910 enthalt eine ProzeBsteue- 
rung 191 l t eine Dateisteuerung 1912, eine Puffersteue- 
rung 1913, eine Druckmaschinensteuerung 1914 und ei- 
ne Plattensteuerung 1915. Die ProzeBsteuerung 1911 
ftthrt grundlegende Steuerungen in Zusammenarbeit 
io mit einer Unterbrechungssteuerung und einer System- 
aufrufsteuerung in der gleichen Weise wie in den Fallen 
des Clients, des Verwaltungsservers fur verteiltes Druk- 
ken und des Druck-Servers aus. In der veranschaulich- 
ten Drucker-Steuereinrichtung werden hier die Lei- 
15 stungsmerkmale der Echtzeitsteuerung starker als in 
den vorangegangenen Fallen verbessert, so daB ver- 
schiedene Eingabe-/Ausgabe-Ereignisse, die sich in dem 
entsprechenden Drucker entwickelt haben, unmittelbar 
bewaltigt werden konnen. Die Puffersteuerung 1913 ar- 
20 beitet, urn den Pufferspeicher, der "Befehlsspeicher" ge- 
nannt wird, zu steuern, in welchem die Dokumentdaten 
(zusammengesetzt aus der Druckbefehlszeichenkette) 
die von dem Druck-Server empfangen sind, gespeichert 
werden, sowie den Pufferspeicher zu steuern, welcher 
25 "Seitenpuffer* genannt wird, in welchem ein gezeichne- 
tes Ergebnis entsprechen den Dokumentdaten gespei- 
chert wird. Die Druckmaschinensteuerung 1914 ftihrt 
Eingabe-/Ausgabesteuerungen mit der Druckmaschi- 
neneinheit 408 entsprechend dieser Druckersteuerein- 
30 richtung 40C aus. Zusatzlich ist eine Bibliothek fur ein 
Druckerzugriffsprotokoil, wie gezeigt mit Bezugszei- 
chen 1930, ein Programm zum Ausfuhren der Drucker- 
zugriffsschnittsteUenbefehle, die von dem Druck-Server 
ausgegeben werden, der zu dieser Druckersteuerein- 
35 richtung 40Cgehdrt 

Verschiedene Druckprozesse 1940 fuhren das Druk- 
ken durch die Verwendung der obigen beteiligten Ele- 
ment wie folgt aus: 

(1) Die Drockerzugriffsprotokollbibliothek 1930 
fuhrt den Druckanforderungsbefehl aus, der von 
dem Druck-Server ausgegeben ist, wodurch die 
Dokumentdaten, die aus einer PDL gebildet sind, 
wie z. B. die Druckbefehlszeichenkette (hiernach 
auch als das TDL-Dokument" bezeichnet), in den 
Befehlspuffer gespeichert werden. 

(2) Ein ZeichnungsprozeB unter den verschiedenen 
Druckprozessen 1940 interpretiert und verarbeitet 
das in dem Befehlspuffer gespeicherte PDL-Doku- 
ment, wodurch Zeichen, eine Graphik, ein Bild oder 
ahnliches als Punktbilddaten in den Seitenpuffer 
gezeichnet werden. 

(3) AnschlieBend beliefert ein DruckprozeB unter 
den verschiedenen Druckprozessen 1940 die 
Druckmaschineneinheit 408 mit den Punktbildda- 
ten, welche das gezeichnete Ergebnis in dem Sei- 
tenpuffer sind, und zwar durch die Verwendung der 
Einrichtungder Druckermaschinensteuerung 1914. 

(4) Die Druckmaschineneinheit 408 empfangt die 
Punktbilddaten und druckt sie auf Papier durch die 
Verwendung eines Druckmechanismus, wie eines 
elektrophotographischen Drucksystems, eines 
Drahtpunktdrucksystems, eines Pendeldrucksy- 
stems oder eines Tmtenstrahldrucksystems. 

Die Software-Struktur der Drucker-Steuereinrich- 
tung 40C far den Server-Drucker (Drucker, der dir kt 
mit dem Server verbunden ist), wie etwa der Drucker 16 
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oder 17. wird mit Bezug auf Fig. 20 beschrieben werden. 
Ahniich zu der in Fig. 19 gezeigten Drucker-Steuerein- 
richtung 40C enthalt diese in Fig. 20 gezeigte Drucker- 
Steuereinrichtung 40C einen lokalen OS-Kernel 2010 
und verschiedene Druckprozesse 2020, 5 

Der lokale OS-Kernel 2010 enthalt eine ProzeBsteue- 
rung 2011, eine Dateisteuerung 2012, eine Puffersteue- 
rung 2013, eine Druckmaschinensteuerung 2014, eine 
Plattensteuerung 2015 und eine Server-I/F-Steuerung 
2016. Unter diesen Steuerungen sind die ProzeBsteue- io 
rung 2011, die Dateisteuerung 2012, die Puffersteuerung 
2013, die Druckmaschinensteuerung 2014 und die Plat- 
tensteuerung 2015 die gleichen wie im Falle von Fig. 19. 
In dem in Fig. 20 gezeigten Server- Drucker wird die 
Server-I/F-Steuerung 2016 so vorgenommen, urn die 15 
physische Schnittstelle zu steuern, welche z. B. die 
Schnittsteile "SCSI", "RS232C", "RS422", "GB-IF' oder 
"Centronics" zwischen diesem Drucker und dem dazu 
gehSrigen Druck-Server einsetzt. 

Die verschiedenen Druckprozesse 2020 fQhren das 20 
Drucken unter Verwendung der obigen beteiligten Ele- 
ment e wie folgt aus: 

(1) Die Server-I/F-Steuerung 2016 steuert in dem 
Befehlspuffer ein PDL-Dokument, wie z. B. eine 25 
Druckbefehlszeichenkette, welches von dem zuge- 
horigen Druck-Server an die Server-Schnittstelle 
40B (Fig. 4) gemaB dem von diesem Druck-Server 
ausgegebenen Druckanforderungsbefehl ausgege- 
ben worden ist 30 

(2) Ein ZeichnungsprozeS unter diesen verschiede- 
nen Druckprozessen 2020 interpretiert und verar- 
beitet das in dem Befehlspuffer gespeicherte PDL- 
Dokument, wodurch Zeichen, eine Graphik, ein 
Bild oder ahnliches als Punktbilddaten in den Sei- 35 
tenpuffer gezeichnet werden. 

(3) AnschlieBend beliefert ein DruckprozeB unter 
den verschiedenen Druckprozessen 2020 die 
Druckmaschineneinheit 408 mit den Punktbildda- 
ten, welche das gezeichnete Ergebnis in dem Sei- 40 
tenpuffer sind, und zwar durch die Verwendung der 
Leistungsmerkmale der Druckmaschinensteuerung 
2014. 

(4) Die Druckmaschineneinheit 408 empfangt die 
Punktbilddaten und druckt sie auf Papier durch 45 
Verwendung eines Druckmechanismus. 

Der Inhalt der Druckauftrag-Steuertabelle 1321 
{Fig. 13) wird mit Bezug auf Fig. 21 beschrieben werden. 
Diese Steuertabelle 1321 wird zum kollektiven Steuern 50 
aller Druckauftrage betreffend das Netzwerk 10 (Fig. 1) 
verwendet, welches durch den Verwaltungsserver 13 fur 
verteiltes Drucken verwaltet wird. In der veranschau- 
lichten Steuertabelle 1321 werden (1) der Name 2111 
eines Druckauftrags, (2) der Name 21 12 des Druck-Ser- 55 
vers entsprechend dem bestimmten Druckauftrag, (3) 
der Name 2113 des Druckers entsprechend dem be- 
stimmten Druckauftrag und (4) der Status 2114 des be- 
stimmten Druckauftrags bezuglich jedem Druckauftrag 
2110, 2120, . . . und 2130 beschrieben. Hier enthalt, wie 60 
gezeigt in Fig. 21, der Druckauftragsstatus 2114 ein an- 
ormales Ende, Warten auf daB der Drucker frei ist, gera- 
de Drucken, Warten auf die Operation oder den Eingriff 
des Bedieners oder Benutzers und VervollstSndigung 
des Druckens. Der Status, bei dem auf die Operation des 65 
Bedieners oder des Benutzers gewartet wird, entspricht 
einer Situation, bei der dem betreffende Drucker wfLh- 
rend der AusfQhrung des bestimmten Druckauftrags das 
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Papier oder der Toner ausgegangen ist oder z. B. einen 
Papierstau erfahren hat, so daB ein manueller Eingriff 
zum Nachfiillen des Verbrauchsartikels oder zum Elimi- 
nieren der StOrung notwendig geworden ist. Der Druck- 
auftragsstatus 2114 kann auch einen dctaillierten Feh- 
lercode zusatzlich zum anormalen Ende enthalten. 

Der Inhalt der — Druckersteuertabelle 1320 (Fig. 13) 
wird mit Bezug auf die Fig. 22—27 beschrieben werden. 

Fig. 22 veranschaulicht die gesamte Organisation der 
Druckersteuertabelle 1320. Diese Tabelle 1320 wird 
zum kollektiven Steuern aller fur dieses Netzwerk 10 
relevanten Drucker (Fig. 1) verwendet, welches von 
dem Verwaltungsserver 13 fur verteiltes Drucken ver- 
waltet wird. In der veranschaulichten Steuertabelle 1320 
sind (1) der Name 2230 des betreffenden Druckers, (2) 
der Name 2240 des zu dem betreffenden Drucker geho- 
renden Druck-Servers, (3) der Name 2250 eines geraden 
druckenden Druckauftrags, (4) die Spezifikationen 2260 
des betreffenden Druckers und (5) der Status 2270 des 
betreffenden Druckers bezuglich der Drucker 2210, 
221 1, . . . und 2212 beschrieben. 

Fig. 23 veranschaulicht den Inhalt der Druckerspezi- 
fikation 2260. Wie in der Figur aufgelistet, enthalten die 
Druckerspezifikationen 2260 (1) den Typnamen 2261 
des betreffenden Druckers, (2) dessen Punktdichte 2262, 
(3) dessen Druckgeschwindigkeit 2263, (4) dessen Spezi- 
fikationscode 2264, (5) dessen PapiergrflBensatz 2265, 
(6) dessen PBL-Satz, (7) dessen Schriftzeichensatz 2267, 
(8) dessen Formularsatz 2268 und (9) dessen Punktdich- 
tesatz 2269. Die Punktdichte 2262 wird in Einheiten von 
"dpi" (Punkte pro Inch) ausgedruckt. Die Druckge- 
schwindigkeit 2263 wird in Einheiten von pro Minute zu 
druckenden Seiten ausgedruckt, wie sie fur A4-Gr6Be 
berechnet ist (d. h. in Einheiten von "ppm" (Seiten pro 
Minute)), und zwar fur einen Seitendrucker, in Einheiten 
von "cps" (Zeichen pro Sekunde) fUr einen seriellen 
Drucker; und in Einheiten von "1pm" (Zeilen pro Minute) 
fUr einen Zeilendrucker. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, sind die Moglichkeit 22641 des 
Duplexdruckens (oder doppelseitigen Druckens), eine 
Farbspezifikation 22642 (die Unterscheidung von mo- 
nochrom/multicolor/Vollfarben) eta in dem Spezifikati- 
onscode 2264 angegeben. 

AuBerdem sind die Satze von PapiergroBen, PDLs, 
Schriftzeichensatze, Formulare und Punktdichten, die 
von dem betreffenden Drucker unterstQtzt werden, je- 
weils in dem PapiergrdBensatz 2265, dem PDL-Satz 
2266, dem Schriftzeichensatz 2267, dem Formularsatz 
2268 und dem Punktdichtesatz 2269 angegeben. Neben- 
bci bemerkt, sind nicht alle PapiergroBen, PDLs und 
Schriftzeichensatze, die zu den Satzen gehdren, notwen- 
digerweise in dem betreffenden Drucker zu jeder Zeit 
Lnstalliert 

AuBerdem wird hinsichtlich der Punktdichten ange- 
nommen, daB die Druckmaschineneinheit 408 die Viel- 
zahl von Punktdichten verwenden kann, wahrend sie 
diese wechselt 

Fig. 25 veranschaulicht den Inhalt des Druckerstatus 
2270. Wie in der Figur gezeigt, enthalt der Druckersta- 
tus 2270 (1) den belegt-Zustand 2271 des betreffenden 
Druckers, (2) dessen Server- Drucker-Kommunikations- 
zustand 2272, (3) dessen Fehierzustand 2273, (4) den 
Status 2274 einer Blattzufiihr- oder -auswurfeinheit in 
dem betreffenden Drucker und (5) den Betriebsmittel- 
zustand 2275 des betreffenden Druckers. Der Drucker- 
belegt-Zustand 2271 druckt aus, ob der betreffende 
Drucker fur das Drucken irgendeines Druckauftrags 
verwendet wird oder nicht Der Server- Drucker- Kom- 
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mumkationszustand 2272 druckt den Zustand zwischen 
dem zugehdrigen Druck-Server und dem betreffenden 
Drucker aus, wie z. B. ein Online, Offline oder Haltezu- 
stand. Die Details des Server-Drucker-Kommunika- 
tionszustands 2272 sind die gleichen wie im Fall der 
japanischen Patentanmeldung Nr. 323289/1988 (zuvor 
angemeldet von Hitachi Ltd.). 

AuDerdem ist der Fehlerzustand 2273 aus dem Auf- 
treten (Vorhandensein oder Nichtvorhandensein) 22731 
lrgendeines Fehlers oder Ausfalls und einer Fehlerklas- 
se 22732 und eines Fehlercodes 22733 beim Vorhanden- 
sein des Fehlers zusammengesetzt Die Fehlerklasse 
22732 und der Fehlercode 22733 sind die gleichen wie in 
den Fallen der japanischen offengelegten Patentanmel- 
dungen Nr. 155974/1991 und Nr. 224778/1991 fzuvor 
angemeldet von Hitachi Ltd.). 

Fig, 26 veranschaulicht den Status 2274 der Blattzu- 
fuhr- oder -auswurfeinheit des entsprechenden Druk- 
kers. Wie in der Figur angezeigt, ist der Status 2274 aus 
^£ tatUS 22741 der Biattzufuhreinheit, dem Status 
22742 der Blattauswurfeinheit und einem aktuellen Aus- 
wahlzustand 22743 zusammengesetzt Unter diesen An- 
gaben druckt der Blattzufuhreinheit-Status 22741 die 
Zustande 22741-1, 22741-2, eta, der einzelnen Blattzu- 
funreinheiten aus (Blattzufuhreinheit Nr. 1, Blattzufuh- 
reinheit Nr. 2, etc.), die in dem betreffenden Drucker 
montiert sind. Der Blattauswurfeinheitsstatus druckt die 
Zustande 22742-1, 22742-2, etc der einzelnen Blattaus- 
wurfeinheiten aus (Blattauswurfeinheit Nr. 1, Blattaus- 
wurfeinheit Nr. 2 etc.), die in dem betreffenden Drucker 
montiert sind AuBerdem druckt der aktuelle Auswahl- 
zustand 22743 die in dem betreffenden Drucker gerade 
gewahlte Blattauswurfeinheit und die dazu gewahlte 
PapjergrdBe aus, wie gezeigt mit Bezugszeichen 
22743-1, sowie die Blattauswurfeinheit, die gerade in 
dem betreffenden Drucker ausgewahlt ist, und deren 
Matus aus (irgendeiner von "kein Auswurffach", "kern 
Blattm dem Auswurffach der Blattauswurfeinheir und 
mindestens ein Blatt in dem Auswurffach"), wie ange- 
zeigt mit Bezugszeichen 22743-Z 

Fig. 27 veranschaulicht den Inhalt des Betriebsmittel- 
status 2275. Wie angezeigt in der Figur, ist dieser Status 
2275 aus emer Punktdichte 22751, einer PDL 22752 ei- 
nem Schriftzeichensatz 22753 und einem Fonnular 
22754 zusammengesetzt, die gerade in dem betreffen- 
den Drucker ausgewahlt sind. 

Ubrigens sind die lokale Druckauftrag-Steuertabeile 
1311 und die lokale Druckersteuertabelle 1310, die in 
dem Druck-Server 830 (Fig, 13 enthalten sind) jeweils 
ahnlich zu der Druckauftrag-Steuertabeile 1321 und der 
Druckersteuertabelle 1320 organisiert. Ein unterschied- 
licher Punkt besteht darin, daB jeweilige Steuertabeilen 
1311 und 1310 die Druckauftrage und die Drucker steu- 
ern, wie sie durch die betreffenden Druck-Server ver- 
waltet werden, und zwar anders wie die Steuertabeilen 
1321 und 1320, welche Steuerungen betreffend das gan- 
ze Netzwerk ausfuhren. 

Wie oben beschrieben kann gem&B der vorliegenden 
Erfindung, wenn eine Druckanforderung, welche die Be- 
z ichnung der Druckspezifikationen eines Dokuments 
einschlieBt, abgegeben wird, ein Drucksystem automa- 
tisch emen geeigneten Drucker fur die Dokumentdruck- 
spezifikationen auswahlen. Daher wird dem Benutzer 
des Drucksystems die MQhe des Herausfindens der Spe- 
zifikationen einzelner Drucker und des Auswahlens des 
ge igneten Druckers auf der Grundlage der Spezifika- 
tionen erspart, und die Bequemlichkeit des Drucksy- 
stems fQr den B nutz r (die Operabilitfit des Drucksy- 
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stems) kann verbessert werden. 

Daruber hinaus verwaltet ein Verwaltungsserver fur 
verteiltes Drucken die Drucker und Druck-Server, die 
zu einem Netzwerk gehbren, auf eine zentralisierte 
5 Weise, wie oben angegeben, woraufhin der Drucker und 
der Druck-Server, die fur die von einem Client bezeich- 
neten Dokumentdruckspezifikationen geeignet sind, 
ausgewahlt und verwendet werden. Es ist daher m6g- 
Iich, die ZweckmaBigkeit und Zuverlassigkeit des 
10 Drucksystems zu verbessern. 

Weiterhin wahlt der V rwaltungsserver fOr verteiltes 
Drucken den geeigneten Drucker aus, indem die Entf er- 
nungen zwischen dem Endgerat (dem Client), der die 
Druckanforderung abgegeben hat, und den auszuwah- 
15 lenden Druckern und/oder den Mengen von Druckauf- 
tragen, die in den jeweiligen auszuwahlenden Druckern 
warten, zusatzlich zur Eignung der Druckspezifikatio- 
nen berttcksichtig werden, wodurch der Drucker, wel- 
cher dem Benutzer naher ist und welcher das Drucken 
20 fruher beendet, ausgewahlt werden kann. Es ist demge- 
maB moglich, die BequemHchkeit des Drucksystems far 
den Benutzer noch weiter zu verbessern und den 
Druckdurchsatz des gesamten Systems zu verbessern. 
Weiterhin wahlt der Verwaltungsserver fur verteiltes 
25 Drucken den geeigneten Drucker und den geeigneten 
Druck-Server aus, indem die Fehler-(Ausfall)-Zustande 
der auszuwahlenden Drucker und der auszuwahlenden 
Druck-Server zusatzlich zu den oben erwahnten Aus- 
wahlbedingungen berucksichtigt werden, wodurch au- 
tomatisch der Drucker und der Druck-Server ausge- 
wahlt wird, welche in normaien Zustanden sind. 

Somit ist dem Benutzer die Miihe des Herausfindens 
der normalen/anormalen Zustande der Vorrichtungen 
erspart, und die Zuverlassigkeit, die Verfiigbarkeit und 
35 der Druckdurchsatz des Drucksystems kann noch wei- 
ter verbessert werden. 

PatentansprQche 

1. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 
welches aufweist: 

Endgerate, die Anforderungen zum Drucken von 
Dokumenten ausgeben, wobei jede Anforderung 
eine Bezeichnung der Druckspezifikationen des 
Dokuments einschlieBt; 

eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten Ober das Netzwerk verbunden sind, urn gemein- 
sam nutzbar zu sein; und eine Druckverwaltungs- 
emrichtung, die mit einer Steuertabelle ausgestat- 
tet ist, in der die Dokumentdruckspezifikationen 
fur jeden der Vielzahl von Druckern gespeichert ist, 
wobei die Einrichtung das Drucken so verwaltet, 
urn den Drucker auszuwahlen, der fur bestimmte 
Dokumentdruckspezifikationen, die in der Steuer- 
tabelle gespeichert sind, geeignet ist, und zwar von 
emer Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der 
Dokumentdruckanforderung, welche die Bezeich- 
nung der bestimmten Dokumentdruckspezifikatio- 
nen, wie sie von dem Endgerat ausgegeben sind, 
einschlieBt, und um das von dem Endgerat spezifi- 
zierte Dokument in dem ausgewahlten Drucker zu 
drucken. 

2. Drucksystem nach Anspruch 1, wobei die Doku- 
mentdruckspezifikationen zumindest eine Papier- 
grdBe, eine Art einer Seitenbeschreibungssprache 
und die Moglichkeit des Duplexdruckens einschlie- 
Ben. 

3. Drucksystem nach Anspruch 1, wobei die Druck- 
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verwaltungseinrichtung Informationen, die den 
ausgewahlten Drucker anzeigen, an das Endgerat 
sendet welches die Dokumentdruckanforderung 
ausgegeben hat 

4. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 5 
welches aufweist: 

Endgerate, welche Anfordemngen zum Drucken 
von Dokumenten ausgeben, wobei jede Anforde- 
rung eine Bezeichnung der Druckspezifikationen 
des Dokuments einschlieBt; 10 
eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten uber das Netzwerk verbunden sind, um gemein- 
sam nutzbar zu sein; 

zumindest einen Druck- Server, der mit dem Netz- 
werk so verbunden ist, um das Drucken der Viel- 15 
zahl von Druckern zu steuern; und 
eine Druckverwaltungseinrichtung, die mit einer 
Steuertabelle ausgestattet ist, in welcher die Doku- 
mentdruckspezifikationen fur jeden der Vielzahl 
von Druckern gespeichert ist, wobei die Einrich- 20 
tung das Drucken so verwaitet, um den Drucker 
auszuwahlen, der fiir bestimmte Dokumentdruck- 
spezifikationen, die in der Steuertabelle gespei- 
chert sind, geeignet ist, und zwar von einer Vielzahl 
von Druckern auf der Grundlage der Dokument- 25 
druckanforderung, welche die Bezeichnung der be- 
stimmten Dokumentdruckspezifikationen, wie sie 
von dem Endgerat ausgegeben sind, einschlieBt, 
und um das Dokument, das von dem Endgerat 
fibertragcn ist, in dem ausgewahlten Drucker zu 30 
drucken Uber den Druck-Server zu drucken. 

5. Drucksystem nach Anspruch 4, wobei die Doku- 
mentdruckspezifikationen zumindest eine Papier- 
gr6Be, eine Art einer Seitenbeschreibungssprache 
und die Mdglichkeit des Duplexdruckens ein- 35 
schlieBt 

6. Drucksystem nach Anspruch 4, wobei die Druck- 
verwaltungseinrichtung aus einem Druckverwal- 
tungsserver aufgebaut ist, welcher mit dem Netz- 
werk verbunden ist 40 

7. Drucksystem nach Anspruch 4, wobei die Druck- 
verwaltungseinrichtung Information uber den aus- 
gewahlten Drucker an das Endgerat sendet wel- 
ches die Dokumentdruckanforderung ausgegeben 
hat 45 

8. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 
welches aufweist: 

EndgerSte, welche Anforderungen zum Drucken 
von Dokumenten ausgeben, wobei jede der Anfor- 
derungen eine Bezeichnung der Druckspezifikatio- 50 
nendes Dokuments einschlieBt; 
eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten Qber das Netzwerk verbunden sind, um gemein- 
sam nutzbar zu sein; 

zumindest einen Druck-Server, der mit einer Steu- 55 
ertabelle zum Oberwachen der Druckzustande der 
jeweiligen Drucker und zum darin Speichern der 
Druckzustande ausgestattet ist und der mit dem 
Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken der 
Vielzahl von Druckern zu steuern; und 60 
eine Druckverwaltungseinrichtung, die mit einer 
Steuertabelle ausgestattet ist, in welcher die Doku- 
mentdruckspezifikationen ftlr jeden d r Vielzahl 
von Druck rn gespeichert sind, wobei di Einrich- 
tung das Drucken so verwaitet, um die Drucker 65 
auszuwahlen, welche filr bestimmte Dokument- 
druckspezifikationen, die in der Steuertabelle ge- 
speichert sind, geeignet sind, und zwar von einer 
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Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der Do- 
kumentdruckanforderung, welche die Bezeichnung 
der bestimmten Dokumentdruckspezifikationen, 
wie sie von dem Endgerat ausgegeben sind, ein- 
schlieBt, und um das zu druckcnde Dokument, das 
von dem Endgerat ubertragen ist, auf einem ge- 
wunschten Drucker der ausgewahlten Drucker 
uber den Druck-Server gemaB den Druckzustan- 
den zu drucken, die in der Steuertabelle des Druck- 
Servers gespeichert sind. 

9. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei die Doku- 
mentdruckspezifikationen zumindest eine Papier- 
groBe, eine Art einer Seitenbeschreibungssprache 
und die Mdglichkeit des Duplexdruckens enthalten. 

10. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei der 
Druckzustand jedes Druckers einen Fehlerzustand 
des entsprechenden Druckers und einen Ausschalt- 
zustand der Netzversorgung des entsprechenden 
Druckers einschlieBt 

11. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei der 
Druckzustand jedes Druckers eine Datenmenge 
des zu druckenden Dokuments einschlieBt, die in 
dem entsprechenden Drucker verbleibt 

12. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei der 
Druck-Server mit einem Druck-Spooler ausgestat- 
tet ist, in welchem die zu druckenden Dokumente 
registriert sind 

13. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung aus einem Druck- 
verwaltungsserver aufgebaut, der mit dem Netz- 
werk verbunden ist 

14. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung in einem gewQnsch- 
ten Druck-Server der Druck-Server instailiert ist 

15. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung in einem gewQnsch- 
ten Endgerat der Endgerate instailiert ist 

16. Drucksystem nach Anspruch 8, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung Information fiber 
die ausgewahlten Drucker an das Endgerat sendet, 
welches die Dokumentdruckanforderung ausgege- 
ben hat 

17. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 
welches aufweist: 

Endgerate, welche Anforderungen zum Drucken 
von Dokumenten ausgeben, wobei jede Anforde- 
rung eine Bezeichnung der Druckspezifikationen 
des Dokuments einschlieBt; 

eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten Uber das Netzwerk verbunden sind, um gemein- 
sam nutzbar zu sein; 

zumindest einen Druck-Server, der mit einer ersten 
Steuertabelle darin Speichern der Dokument- 
druckspezifikationen ftlr die jeweiligen Drucker 
und einem Druck-Spooler zum darin Registrieren 
der zu druckenden Dokumente, die von den Enge- 
raten Ubertragen sind, ausgestattet ist und der mit 
dem Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken 
der Vielzahl von Druckern zu steuern; und 
einen Druckverwaltungsserver, der mit einer zwei- 
ten Steuertabelle zum Auslesen der Dokument- 
druckspezifikationen der jeweiligen Drucker, die in 
der ersten St u rtabelle des Druck-Serv rs gespei- 
chert sind, und zum darin Speichern der ausg lese- 
nen Spezifikationen ausgestattet ist und der das 
Drucken so verwaitet, um die gewunschten Druk- 
ker auszuwahlen, die fiir bestimmte Dokument- 
druckspezifikationen, die in der zweiten Steuerta- 
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belle gespeichert sind, geeignet sind, und zwar aus 
einer Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der 
Dokumentdruckanforderungen, welche die Be- 
zeichnung der bestimmten Dokumentdruckspezifi- 
kationen, wie sie von den Endgeraten ausgegeben 5 
sind, einschlieBen, und urn die zu druckende Doku- 
mente, welche fur die Dokumentdruckspezifikatio- 
nen, welche in dem Druck-Spooler des Druck-Ser- 
vers registriert sind, in den ausgewahlten, ge- 
wfinschten Druckern fiber den Druck-Server aus- 10 
zudrucken. 

18. Drucksystem nach Anspruch 17, wobei jcdes 
Endgerat bei dem Druck-Server Uber die detaillier- 
ten Zustande der Druckauftrage des Druck-Ser- 
vers Qber einen Befehl anfragt und wobei der js 
Druck-Server dem Endgerat eine Antwort sendet, 
die die detaillierten Zustande der Druckauftrage 
anzeigt 

19. Drucksystem nach Anspruch 17, wobei der 
Druckverwaltungsserver mit dem Netzwerk ver- 20 
bunden ist 

20. Drucksystem nach Anspruch 17, wobei die Do- 
kumentdruckspezifikationen zumindest eine Pa- 
piergr6Be, eine Art einer Seitenbeschreibungsspra- 
che und die Mtiglichkeit des Duplexdruckens ein- 25 
schlicBcn. 

21. Drucksystem nach Anspruch 17, wobei der 
Druckverwaltungsserver Informationen iiber die 
ausgewahlten Drucker an die Endgerate sendet, 
welche die Dokumentdruckanforderungen ausge- 30 
gebenhaben. 

22. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 
welches aufweist: 

Endgerate, welche Anforderungen zum Drucken 
von Dokumenten ausgeben, wobei jede Anforde- 35 
rung eine Bezeichnung der Druckspezifikationen 
des Dokuments einschlieBt; 
eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten fiber das Netzwerk verbunden sind, um gemein- 
sam nutzbar zu sein; 40 
zumindest einen Druck-Server, der mit einer ersten 
Steuertabelle zum Oberwachen der Druckzustande 
der jeweiligen Drucker und zum darin Speichern 
der Druckzustande und der Installationsorte der 
jeweiligen Drucker ausgestattet ist, und der mit 45 
dem Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken 
der Vielzahl von Druckern zu steuern; und 
eine Druckverwaltungseinrichtung, die mit einer 
zweiten Steuertabelle ausgestattet ist, in der die 
Dokumentdruckspezifikationen fur die jeweiligen 50 
Drucker gespeichert sind, wobei die Einrichtung 
das Drucken so verwaltet, um die Drucker auszu- 
wahlen, welche fur bestimmte Dokumentdruckspe- 
zifikationen, die in der zweiten Steuertabelle ge- 
speichert sind, geeignet sind, und zwar von einer 55 
Vielzahl von Druckern auf der Grundlage der Do- 
kumentdruckanforderungen, welche die Bezeich- 
nung der bestimmten Dokumentdruckspezifikatio- 
nen, wie sie von den Endgeraten ausgegeben sind, 
einschlieBen, und um die zu druckenden Dokumen- 60 
te, die von den Endgeraten Obertragen sind, in ge- 
wOnschten Druckern der ausgewahlten Drucker 
uber den Druck-Server gemaB den Druckzustan- 
den und den Installationsorten der Drucker zu 
drucken, welche in der ersten SteuertabeUe des 65 
Druck-Servers gespeichert sind. 

23. Drucksystem nach Anspruch 22, wobei der 
Druckzustand jedes Druckers einen Fehlerzustand 
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des entsprechenden Druckers und einen Ausschalt- 
zustand der Energieversorgung des entsprechen- 
den Druckers einschlieBt 

24. Drucksystem nach Anspruch 22, wob i der 
Druckzustand jedes Druckers eine Datenmenge 
des zu druckenden Dokuments einschlieBt, die in 
dem entsprechenden Drucker verbleibt 

25. Drucksystem nach Anspruch 22, wobei der 
Druck-Server mit einem Druck-Spooler ausgestat- 
tet ist, in welchem die zu druckenden Dokumente 
registriert sind. 

26. Drucksystem nach Anspruch 22, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung aus einem Druck- 
verwaltungsserver aufgebaut ist, der mit dem Netz- 
werk verbunden ist 

27. Drucksystem nach Anspruch 22, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung in dem Druck-Ser- 
ver installiert ist 

28. Drucksystem nach Anspruch 22, wobei die 
Druckverwaltungseinrichtung Informationen fiber 
die ausgewahlten Drucker an die Endgerate sendet, 
welche die Dokumentdruckanforderungen ausge- 
geben haben. 

29. Drucksystem, welches ein Netzwerk verwendet, 
welches aufweist: 

Endgerate, welche Anforderungen zum Drucken 
von Dokumenten ausgeben, wobei jede Anforde- 
rung eine Bezeichnung der Druckspezifikationen 
des Dokuments einschlieBt; 
eine Vielzahl von Druckern, die mit den Endgera- 
ten fiber das Netzwerk verbunden sind, um gemein- 
sam nutzbar zu sein ; 

zumindest einen Druck-Server, der mit einer ersten 
Steuertabelle zum Oberwachen der Dokument- 
druckspezifikationen fur die jeweiligen Drucker 
und zum darin Speichern der Dokumentdruckspe- 
zifikationen und der Druckzustande, und mit einem 
Druck-Spooler zum darin Registrieren der zu druk- 
kenden Dokumente, die von den Endgeraten fiber- 
tragen sind, ausgestattet ist, und weicher mit dem 
Netzwerk so verbunden ist, um das Drucken der 
Vielzahl von Druckern zu steuern; und 
einen Druckverwaltungsserver, der mit einer zwei- 
ten SteuertabeUe zum Auslesen der Dokument- 
druckspezifikauonen der jeweiligen Drucker und 
der Druckzustande, die in der ersten Steuertabelle 
des Druck-Servers gespeichert sind, und zum darin 
Speichern der ausgelesenen Spezifikationen und 
Zustande ausgestattet ist, und der das Drucken so 
verwaltet, um die Drucker auszuwahlen, welche ffir 
bestimmte Dokumentdruckspezifikationen, die in 
der zweiten Steuertabelle gespeichert sind, geeig- 
net sind, und zwar von einer Vielzahl von Druckern 
auf der Grundlage der Dokumentdruckanforderun- 
gen, welche die Bezeichnung der bestimmten Do- 
kumentdruckspezifikationen, wie sie von den End- 
geraten ausgegeben sind, einschlieBen, und um die 
zu druckenden Dokumente, welche fur die Doku- 
mentdruckspezifikationen geeignet sind, wie sie in 
dem Druck-Spooler des Druck-Servers registriert 
sind, auf den gewfinschten Druckern durch den 
Druck-Server gemaB den Druckzustanden zu druk- 
ken, die in der zweiten Steuertabelle bezfiglich der 
ausgewahlten Drucker gespeichert sind. 

30. Drucksystem nach Anspruch 29, wobei jedes 
Endgerat den Druck-Server fiber die detaillierten 
Zustande der Druckauftrage des Druck-Servers 
fiber einen Befehl befragt, und der Druck-Server 



3DOCID: <DE 4422610A1_L> 



DE 44 22 619 Al 

63 64 



dem Endgerat eine Antwort uber die detaillierten 
Zustandeder Druckauftrage sendet 

31. Drucksystem nach Anspruch 29, wobei der 
Druckverwaltungsserver mit dem Netzwerk ver- 
bunden ist 5 

32. Drucksystem nach Anspruch 29, wobei die Do- 
kumentdruckspezifikationen zumindest eine Pa- 
piergrdBe, eine Art einer Seitenbeschreibungsspra- 
che und die Moglichkeit des Duplexdruckens ent- 
halten. a io 

33. Drucksystem nach Anspruch 29, wobei der 
Druckverwaltungsserver Informationen iiber die 
ausgewahlten Drucker an die Endgerate sendet, 
welche die Dokumentdruckanforderungen ausge- 
geben haben. ts 

34. Drucksystem nach Anspruch 29. wobei der 
Druckzustand jedes Druckers einen Fehlerzustand 
des entsprechenden Druckers und einen Ausschalt- 
zustand der Energieversorgung des entsprechen- 
den Druckers einschlieBt 20 
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